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X 

 
Aplinkos apsaugos agent
 rai 
Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos ministerijos 
Valstybinei saugom�  teritorij�  tarnybai 
(reikiam	  langel� pa�ym� ti X) 
 

� KIO SUBJEKT �  APLINKOS MONITORINGO ATASKAITA 
 

I. BENDROJI DALIS  
 

1. Informacija apie 
 kio subjekt	 : 
1.1. teisinis statusas:    
juridinis asmuo X  
juridinio asmens strukt
 rinis padalinys (filialas, atstovyb� )   
fizinis asmuo, vykdantis 
 kin�  veikl	    

(tinkam	  langel� pa�ym� ti X) 
 
1.2. juridinio asmens ar jo strukt
 rinio padalinio 
pavadinimas ar fizinio asmens vardas, pavard�  

1.3. juridinio asmens ar jo strukt
 rinio padalinio kodas 
Juridini�  asmen�  registre arba fizinio asmens kodas 

UAB “Jonavos vandenys” 256564350 
 

1.4. juridinio asmens ar jo strukt
 rinio padalinio buvein� s ar fizinio asmens nuolatin� s gyvenamosios 
vietos adresas 
savivaldyb�  gyvenamoji vietov�  

(miestas, kaimo 
gyvenamoji vietov� ) 

gatv� s pavadinimas pastato ar pastat�  
komplekso Nr.  

Korpu-
sas 

buto ar negy-
venamosios 
patalpos Nr.  

Jonavos raj. Jonava Kranto 9   

 
1.5. ryšio informacija 
telefono Nr.  fakso Nr.  el. paštas 

8-349-54806 8-349-54806 administracija@jonavosvandenys.lt 
 
2. � kin� s veiklos vieta: 
� kin� s veiklos objekto pavadinimas 

UAB “Jonavos vandenys” eksploatuojamos vandenviet� s 1) Jonavos (Pabartoni� ), 2) Ruklos, 3) 
�eimi � , 4) Šveicarijos 

adresas 
savivaldyb�  gyvenamoji vietov�  

(miestas, kaimo 
gyvenamoji vietov� ) 

gatv� s pavadinimas namo pastato ar 
pastat�  
komplekso Nr.  

Korpu-
sas 

buto ar negy-
venamosios 
patalpos Nr.  

Jonavos raj. 1) Pabartoni�  k.  
2) Ruklos mstl. 
3) �eimi �  mstl. 
4) Šveicarijos k. 

    

3. Informacij	  parengusio asmens ryšio informacija: 
telefono Nr.  fakso Nr.  el. paštas 

8-5-265 01 56 8-5-213 50 58 info@vilniaushidrogeologija.lt 

 
4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami: 2024 m. 
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II. POVEIKIO APLINKAI MONITORINGAS 
 
1 lentel� . Poveikio vandens kokybei monitoringo duomenys. Nepildoma. 
 
2 lentel� . Poveikio oro kokybei monitoringo duomenys. Nepildoma. 
 
3 lentel� . Poveikio po�eminiam vandeniui monitoringo duomenys (2024 m.).  
 
Eil. Nr. Nustatomas parametras 

Matavimo 
vienetas 

Vertinimo kriterijus 
HN 24:2023 

 
Matavim�  rezultatai 2024.05.22-2024.11.13-14 vandenviet� se (nuo – iki) 

    Pabartoni�  Ruklos �eimi �  Šveicarijos 
1. Debitai (11 m� n. vidurkiai) m3/d - 3835 699 134 99 
2. Vandens lygiai m - �r. 2 tekst. pried	  

Indikatoriniai ir kt. rodikliai  
Lauko matavimai (eksploataciniai gr� �iniai ir �alio vandens mišinys – miš.pr) 

1. pH pH vn 6,5-9,5 7,15-7,57 7,33-7,84 7,35-7,58 7,58-7,66 
2. Eh mV - +22-+31 +31-+35 +30-+31 +30-+36 
3. Temperat
 ra 0C - ,7-9,9 8,5-9,5 8,7-9,6 7,9-10,7 

4. Savitasis elektros laidis, SEL � S/cm 2500 702-1031 411-530 659-726 418-436 

 
5. Bendrasis kietumas mg-ekv/l - 7,17-7,75 4,05 7,31 4,42 
6. Permanganato indeksas  mg/l O2 5 1,74-2 1,81 1,71 3,07 
7. Bichromato indeksas mg/l O2 - 3,1-3,4 - 3 5,1 
8. Bendr.ištirp. med�.konc. mg/l - 760-841 389 625 432 
9. Chloridas, Cl- mg/l 250 67,3-93 3,6 3,4 2,6 
10. Sulfatas, SO4

2- mg/l 250 86-118 1 6,9 1 
11. Hidrokarbonatas, HCO3

- mg/l - 401-407 292 464 328 
12. Natris, Na+ mg/l 200 62,9-82 14 11,7 14,4 
13. Amonis, NH4

+ mg/l 0,5 0,42-0,46 0,66 1,06 0,99 
14. Bendr. gele�is, Fe � g/l 200 100-1540 1160 2000 1450 
15. Manganas, Mn � g/l 50 59 61-75 39 56 
16. Sieros vandenilis, H3S mg/l - 0,05 0,05 - - 
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                                                                                                                                                                                                                                        3 lentel� s t� sinys 
Toksiniai rodikliai 

                    Tyrimai laboratorijose 
1. Nitratai, NO3

- mg/l 50 <0,1-<0,1 <0,1-<0,1 <0,1 <0,1 
2. Nitritai, NO2

- mg/l 0,5 <0,05-<0,05 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05 
3. Kadmis, Cd � g/l  <0,3 <0,3 - - 
4. Chromas, Cr � g/l 50 1,7 <1 1,6 - 
5. Gyvsidabris, Hg � g/l 1 - - <0,1 - 
6. Boras, B mg/l 1,5 <0,1 - - <0,1 
7. Fluoridas, F mg/l 1,5 0,34 - - 0,3 
8. Stibis, Sb � g/l 5 <1 - <1 - 
9. Varis, Cu � g/l 2000 <1 <1 - - 
10. Stroncis, Sr mg/l 7*4* 0,5 -   

Pastabos: matavimo metodai ir laboratorijos nurodytos atitinkamuose protokoluose (�r. 3 pried	 ); patamsintos didesn� s u� SRV, RRV rodikli�  vert� s, pajuodintos  
padid� jusios rodikli�  vert� s; ** – 7 mg/l pagal buv. HN 48:2001, 4 mg/l yra JAV EPA geriamojo vandens rekomendacijose; 
 

 
4 lentel� . Poveikio drena�iniam vandeniui monitoringo duomenys. Nepildoma. 

 
5 lentel� . Poveikio aplinkai (dirvo�emiui, biologinei �vairovei, reljefui, hidrografiniam tinklui, kraštovaizd�io vizualinei strukt
 rai) monitoringo 
duomenys. Nepildoma.  
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II.1. PASTABOS APIE MONITORINGO PROGRAMOS PO�EMINIO  VANDENS 
MONITORINGO DALIES VYKDYM �  IR TYRIM �  REZULTATUS 2024 METAIS 

 
UAB „Jonavos vandenys“ eksploatuojam�  Pabartoni� , Ruklos, �eimi�  ir Šveicarijos 

(prad� ta monitoruoti nuo 2022 m.) vandenvie� i�  vietos miesto at�vilgiu parodytos 1 pav. 
Po�eminio vandens monitoringas šiose vandenviet� se 2024 metais buvo vykdomas/t� siamas 
pagal nauj	  2022–2026 met�  program	  [1], paruošt	  apibendrinan� ios 2017–2021 met�  
laikotarp� ataskaitos pagrindu [2]. U� pirmuosius ir antruosius naujus programinius 2022, 2023  
m. pristatytos atitinkamos metin� s ataskaitos [18, 19].  Vykdyti po�eminio vandens monitoring	  
aukš� iau �vardintose vandenviet� se UAB „Jonavos vandenys“ padeda UAB „Vilniaus 
hidrogeologija“. Pagal min� t	  program	  [1] didesn� se ir gana sud� tingomis hidrogeologin� mis-
ekogeologin� mis s	 lygomis dirban� iose Pabartoni�  ir Ruklos vandenviet� se vykdomas 
išpl� stinis, o palyginti nedidel� se �eimi�  ir Šveicarijos vandenviet� se – privalomasis po�eminio 
vandens monitoringas.  

Pagal galiojan� i	  tvark	  [3, 4], vandenviet� se paimamo vandens kiekio apskait	  vykdo 
eksploatuojanti �mon�  – UAB “ Jonavos vandenys”, duomenys teikiami Lietuvos geologijos 
tarnybai. Sud� tingomis hidrogeologin� mis s	 lygomis dirban� ioje Pabartoni�  vandenviet� je 
vykdomi ir nema�os apimties sistemingi po�eminio vandens lygi�  monitoringo darbai (1 
priedas). Be to, UAB „Vilniaus hidrogeologija“ 2 kartus metuose pagal galiojan� ius 
reikalavimus [7, 8, 9] pa� m�  vandens m� ginius lauko ir stacionariems laboratoriniams tyrimams. 
Tyrim� , atlikt�  ataskaitiniais 2024 m., rezultatai pristatomi II sk. 3 lentel� je ir atitinkamuose 
ataskaitos prieduose – po�eminio (statinio) vandens lygio matavimai – 1 priede, lauko 
laboratoriniai tyrimai – 2 priede, stacionari�  laboratorini�  tyrim�  rezultatai/protokolai pateikti 3 
priede, duomenys apie vandenvie� i�  gr� �inius – 4 priede. Visi monitoringo duomenys  panaudoti 
šios ataskaitos II sk. 3 lentel� s u�pildymui, jie, kartu su ankstesni�  met�  duomenimis, 
ap�velgiami toliau šioje ataskaitoje, kur pirmiausiai pateikiami ir analizuojami �vardint�   
vandenvie� i�  debito/vandens lygi�  re�imo 2024 m. duomenys, kurie toliau yra lyginami su 
daugiame� iais monitoringo duomenimis tam, kad galima b
 t�  išryškinti po�eminio vandens 
kiekybini�  ir kokybini�  poky� i�  tendencijas. 

 
II.1.1. Jonavos miesto (Pabartoni� ) vandenviet�  

 
Ši vandenviet�  yra �rengta kiek daugiau nei 5 km � piet�  vakarus nuo Jonavos, 

dešiniajame Neries krante, up� s pakrant� je, gana siaurame šios up� s sl� nyje, antrojoje jos 
viršsalpin� je terasoje (1, 2 pav.). Vandenviet� s teritorijos ir j	  supan� ios aplinkos ekologin�  
b
 kl�  yra gana gera [1, 2, 5]. Ta� iau Neries pakrant� je esan� ius eksploatacinius gr� �inius šiek 
tiek maitina ne visada švarus up� s vanduo, o priešingoje pus� je, u� vandenviet� s, sl� nio šlaite 
yra palyginti nedidelis senas s	 vartynas, darantis pastebim	  �tak	  po�eminio (pirmiausiai 
gruntinio) vandens kokybei [5, 10, 11]. Vandenviet�  sudaro trys eksploatacini�  gr� �ini �  eil� s, 
lygiagre� ios upei (�r. 2 pav.). Iš eksploatacini�  gr� �ini �  pakeltas vanduo vamzdynu keliauja � 
Jonav	 , kur iš jo šalinamas gele�ies, mangano, amonio perteklius, po to geriamasis vanduo 
tiekiamas vartotojams. 
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1 pav. UAB „Jonavos vandenys“ vandenvie� i�  vietos �em� lapyje 
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2 pav. Jonavos (Pabartoni� ) vandenviet� s schema
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Monitoringo tinklas ir jo b� kl� . Vandenviet� se monitoringo tinklas turi b
 ti sudaromas 
iš eksploatacini�  ir steb� jimo gr� �ini �  [4]. Paprastai vandens lygiams steb� ti naudojami 
special
 s stebimieji gr� �iniai, o po�eminio vandens kokyb� s monitoringui naudojami 
eksploataciniai gr� �iniai. Integruotos informacijos apie po�eminio vandens kokyb�  šaltiniu yra 
pakelto vandens mišinys (prieš vandenruoš	 ). Duomenys apie monitoringo ir eksploatacinius 
gr� �inius yra pateikti 4 tekst. priede.  

Pabartoni�  vandenviet� je, kur vykdomas/t� siamas išpl� stinis po�eminio vandens  
monitoringas, yra �rengtas ir išlik� s itin pilnas ir geras po�eminio vandens monitoringo tinklas 
[1, 2]: vandens lygis joje kontroliuojamas net trijuose tarpusavyje s	 veikaujan� iuose 
vandeninguosiuose sluoksniuose (�r. 1, 2 pav., 4 pried	 ): eksploatuojamame viršutinio permo 
(P2) plyšiuotos klinties sluoksnyje (gr� �iniai Nr. 1597/6210, 4�/18905, 2386/25261), iš viršaus 
Neries sl� nyje j	  dengian� io  smulkaus apatin� s kreidos (K1) sm� lio sluoksnyje (gr� �inys Nr. 
1860/18903) ir pa� iame pj
 vio viršuje gruntin� vanden� talpinan� io u�durp� jusio aliuvinio (aIV) 
sm� lio sluoksnyje (gr� �iniai Nr. 5s/18904, 7�/18902, 2353/39989, 1861/18901, 2387/39988, 
2382/39987). Be to, šie gr� �iniai yra išd� styti tam tikromis grup� mis, svarbiausiose šios 
vandenviet� s vietose, leid�ian� iose kontroliuoti itin sud� tingus po�eminio vandens kiekio ir 
kokyb� s formavimosi procesus [2].  

 
Debito ir vandens lygi�  poky� iai. Pabartoni�  vandenviet� je jau daug met�  vykdoma 

paimto vandens kiekio apskaita rodo, kad jos suminis debitas stabilizavosi ties ma�daug 4000 
m3/d dar 1998–2000 m. (3 pav.). Ta� iau 2004 ir 2005 m. jis buvo kiek suma�� j� s, bet 2006 ir 
ypa�  2007–2008 m. – gerokai išaug� s, o 2009–2011 m. – v� l pastebimai suma�� j� s, ta� iau 2011–
2015 m. stabilizav� sis ties kiek daugiau kaip 3100 m3/d, ir tik 2018–2020 m. padid� j� s iki vid. 
3283–3341 m3/d, 2022 m., lyginant su 2021 m., kiek suma�� j� s iki 3364 m3/d, bet 2023/2024 m. 
v� l šiek tiek padid� j� s iki 3639/3835 m3/d (�r. 3 pav., II.1.1 lentel� ). 
 

II.1.1 lentel� .  Jonavos (Pabartoni� ) vandenviet� s m� nesiniai debitai 2003–2024 metais 

 
Metai 

Debitas (m3/d) m� nesiais 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Vid. 

2003 4110 4748 4178 4440 3741 3642 3420 3662 4689 4512 3591 4129 4057 
2004 4065 3978 3525 4519 3489 3543 3613 3348 4082 3931 4012 3897 3834 
2005 4068 4360 4000 4286 2741 3279 3454 3752 4167 3986 3897 3981 3829 
2006 3914 4185 3747 4182 4136 4201 4279 4240 5037 4878 5083 4394 4356 
2007 5377 5074 5044 4976 5206 4792 5116 5869 5246 4939 5090 4716 5120 
2008 5311 5238 5212 6799 4646 4511 4507 4401 4731 4381 4827 4871 4953 
2009 4706 4621 4311 4407 4067 3772 3944 4044 4031 4153 4024 3449 4127 
2010 4257 4046 3943 4588 3776 3075 3097 3367 3859 3436 3622 3415 3707 
2011 3602 3456 3315 3508 3344 2875 3051 3289 3391 3271 3331 3149 3298 
2012 3379 3309 3080 3304 3013 3105 3035 3064 3250 3126 3241 3082 3166 
2013 3134 3265 2911 3270 2997 2976 3066 3062 3267 3082 3327 3092 3121 
2014 3092 3221 3068 3176 3081 3162 3018 2985 3380 3134 3184 3068 3131 
2015 3044 3225 3064 3237 2980 3219 2929 3071 3299 3115 3300 3055 3128 
2016 3132 3272 3022 3110 3129 3118 2822 3129 3328 3149 3286 3190 3141 
2017 3209 3379 3131 3225 3209 3316 2935 3139 3132 3221 3183 3144 3185 
2018 3225 3392 3261 3227 3129 3330 3207 3104 3352 3423 3363 3377 3283 
2019 3528 3396 3332 3376 3231 3276 3142 3035 3274 3394 3379 3404 3314 
2020 3263 3490 3229 3171 3387 3469 3325 3428 3472 3421 3257 3182 3341 
2021 3211 3544 3406 3372 3363 3569 3775 3492 3480 3587 3711 3720 3519 
2022 3382 3538 3345 3532 3442 3570 3221 3718 3164 2994 3103 3241 3354 
2023 3305 3505 3889 3734 3813 3870 3597 3594 3617 3621 3546 3576 3639 
2024 3752 4077 3945 4073 3976 4035 3684 3606 3645 3473 3933 n.d. ~3835 
 

Pabartoni�  vandenviet� je pastaraisiais metais da�niausiai pakaitomis eksploatuojami 5–7 
eksploataciniai gr� �iniai. Statinis (nedirban� iame gr� �inyje) ir dinaminis (dirban� iame gr� �inyje) 
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vandens lygiai tradiciškai matuojami tik kai kuriuose iš j�  – eil�  met�  jie matuoti ekspl. gr. Nr. 6, 
v� liau – gr. Nr. 3 ir 7, dabar – tik gr. Nr. 7�/18902. Sprend�iant iš toliau pateikt�  duomen� , 
skirtumas tarp statinio ir dinaminio lygio eksploataciniuose gr� �iniuose (t. y. po�eminio vandens 
lygio pa�em� jimas) – apie 5 m [1, 2, 5, 18, 19]. 

Bet tikrai patikim�  duomen�  apie po�eminio vandens lygius Pabartoni�  vandenviet� je 
tradiciškai turime tikrai nema�ai (�r., pvz., 1 pried	 ). Mat šioje vandenviet� je ir jos artimiausiose 
prieigose yra sukurtas ir išsaugotas unikalus po�eminio vandens monitoringo tinklas, reikalingas 
po�eminio vandens ištekli�  sudedam� j�  dali�  (balanso), lemian� io šio vandens kokyb� , 
teisingiems vertinimams [1, 2]. Tad po�eminio vandens lygis šiame tinkle, kaip min� jome,  
kontroliuojamas net trijuose s	 veikaujan� iuose vandeninguosiuose sluoksniuose (�r. 2, 3 pav.): 
eksploatuojamame viršutinio permo (P2) plyšiuotos klinties sluoksnyje (gr� �iniai Nr. 1579, 4�, 
2386), iš viršaus Neries sl� nio ribose j	  dengian� io  smulkaus apatin� s kreidos (K1) sm� lio 
sluoksnyje (gr. Nr. 1861) ir pa� iame pj
 vio viršuje gruntin� vanden� talpinan� iuose 
u�durp� jusiuose aliuviniuose (aIV) sm� liuose (gr� �iniai Nr. 5s, 7�, 2353, 1860, 2387, 2382) (�r. 
2, 3 pav.). Kontrolini�  vandens lygi�  matavimo ankstesniais ir 2024 m. duomenys pateikti 
sekan� ioje, II.1.2 lentel� je, jie pateikti ir pa�enklinti �vaig�dut� mis (*) ir 1 priede. 

 
II.1.2 lentel� . Kontrolini�  vandens lygi�  matavimo Pabartoni�  vandenviet� s monitoringo 

gr� �iniuose 2008/2009/2010/2011/2012/2013/2014/2015/2016/2017/2018/2019/2020/2021 
/2022/2023/2024 met�  rezultatai 

 
Matavimo datos vi- 
siems gr� �iniams Gr. Nr. 

Vand. 
sluoksnis 

Vandens lygis nuo 
matavimo taško, m 

2008.03.05, 2009.02.23 2382/39987 aIV 3,73/4,70/3,05/2,88/-/3,10/3,63/3,89/3,06/3,04/3,06/3,41/ 
3,31/2,9/2,86/2,89/3,2 

2010.04.27, 2011.04.11 2353/39989 aIV 5,99/6,93/5,22/3,84/6,14/5,31/5,79/6,05/5,13/5,15/5,17/5,42/ 
5,38/5,06/4,95/5,06/5,31 

2012.06.13, 2013.05.16 2387/39988 aIV 4,72/5,48/3,87/5,09/4,71/3,94/4,42/4,50/3,74/3,79/3,85/4,00/ 
3,9/3,53/3,57/3,58/3,9 

2014.03.26, 2015.04.23 5s/18904 aIV 4,90/-/4,06/3,93/5,06/4,46/4,83/5,08/4,9/4,57/4,51/5,31/ 
5,16/5,01/4,84/4,38/4,73 

2016.05.05, 2017.04.27 7�/18902*) agIIIbl 5,12/5,81/4,85/4,52/5,54/4,46/5,15/5,38/4,97/4,82/4,91/5,38/ 
5,31/4,94/4,85/2,83/5,1 

2018.04.25, 2019.05.23 4�/18905 P2 6,58/-/4,90/4,81/5,56/4,54/4,88/6,49/6,36/5,25/5,72/5,55/ 
5,34/4,4/4,4/4,31/3,16/4,88 

2020.04.23/2021.05.20 
2022.04.27/2023.04.20 

2024..05.55/ 

1597/6210 P2 6,31/6,04/3,73/4,84/5,01/3,78/5,51/6,04/4,61/5,5/4,97/ 
4,35/3,33/4,01/3,34/4,16 

(�  matuota 
�iem	 /pavasar�) 

   

2008.09.09, 2009.07.30 2382/39987 aIV 4,74/4,46/3,71/3,80/3,51/4,00/4,53/4,68/4,0/3,08/4,2/3,79/ 
3,72/3,66/3,3/5,41/3,62/3,81 

2010.09.02, 2011.09.21 2353/39989 aIV 6,95/6,66/5,37/5,93/5,66/6,17/6,67/6,77/6,06/5,05/6,55/5,91 
/5,86/5,79/5,41/5,82/5,9 

2012.11.15, 2013.10.10 2387/39988 aIV 5,50/5,16/4,51/4,49/4,42/4,73/5,24/6,29/4,66/4,15/4,75/4,40/ 
4,26/4,27/3,92/-/4,46 

2014.11.13, 2015.08.11 1861/18901 aIV 4,95/4,55/3,65/3,61/3,40/3,88/4,69/4,21/5,04/4,08/3,50/4,3/3,97/ 
3,67/3,72/3,25/3,54 

2016.10.13, 2017.10.25 1860/18903 K1 4,80/4,76/3,80/3,88/4,31/4,26/3,76/4,25/4,41/3,97/3,44/4,25/3,94/ 
5,343,77/3,32/3,35 

2020.10.22/2021.10.28 
2022.10.06/2023.10.26 

2024.11.14/ 

1597/6210 P2 6,90/6,11/4,02/3,83/4,46/3,35/4,99/6,94/7,70/4,74/5,43/6,05/5,72/ 
4,64/4,78/3,72/3,95/4,62 

(�  matuota 
ruden�/vasar	 ) 

   

Pastaba: gr. Nr. 7�/18902*) yra u� vandenviet� s rib� , aukštyn pagal Ner�, šios up� s pakrant� je 
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Kontrolini�  lygi�  matavim�  duomenys rodo, kad iki pastarojo meto pavasar� bent jau 
gruntinio vandens lygiai (aIV), kaip ir tur� t�  b
 ti, b
 davo/yra aukštesni nei ruden� (pvz., 2013, 
2014 m. tik kiek ma�iau nei 1 m, bet 2015 m. – daugiau, 2016 m. – apie 1 m, bet 2017 m. tas 
skirtumas gana menkas), nors, pvz., 2011 m., 2014 m. pasitaik�  ir išim� i� . Na, o 2017 m. ruden� 
gruntinio vandens lygiai praktiškai visuose keturiuose j�  monitoringo gr� �iniuose buvo patys 
aukš� iausi per steb� t	  2006–2017 m. laikotarp�, kas aiškintina ypa�  dideliu krituli�  kiekiu t�  
met�  vasar	  ir ruden� bei aukštu Neries vandens lygiu. Ir priešingai – po gan� tinai sausring�  
2018, 2019, 2020 ir 2021, 2023 m. vasaros/rudens gruntinio vandens lygiai monitoringo 
gr� �iniuose 2018 m. ruden�, buvo 0,7–1,3 m �emesni (2019 m. – 0,22–0,49 m, 2020 m. – 0,13-
0,48 m, 2021 m. 0,73–0,87 m, 2022 m. 0,35–0,53 m, 2023 m. 0,59– ir net 1,12 m, 2024 m. – 
0,46-0,76 m) nei pavasar�.  


domu, kad ir eksploatuojamame P2 horizonte bei s	 veikaujan� iuose su juo K1 ir 
tarpmoreniniame sluoksniuose 2018, 2019, 2020 ir 2021 m. ruden� u�fiksuotas beveik toks pat 
lygio pa�em� jimas, kaip ir gruntiniame sluoksnyje, ta� iau, kaip matysime toliau, verta atsi�velgti 
ir � pastebim	  tok� vandenviet� s debito padid� jim	  2018–2021 m. (ypa�  2021 m., �r. II.1.2 
lentel� ). Bet toje pa� ioje lentel� je matome, kad 2022 m. P2 horizonte gr. 1597, 2386 tas lygis 
ruden� buvo aukštesnis, nei pavasar�, ta� iau tai tik rodo, kad eksploatuojamame sluoksnyje šiuose 
gr� �iniuose “pasijuto” debito suma�� jimas 2022 metais. Ta� iau 2023/2024 m. ir šiuose 
gr� �iniuose pavasariniai lygiai buvo pastebimai (0,61 – 0,44 m) aukštesni, nei ruden� (�r. 1 
pried	 ), kas rodo j�  priklausomyb�  ne tik nuo vandenviet� s debito, bet ir nuo klimatini�  faktori� . 
Apskritai tai 2009–2014 m. vandens lygiai (bent jau P2, K1 sluoksniuose) daug geriau atitiko nuo 
2009 met�  pastebimai suma�� jus� vandenviet� s debit	 , nors, beje, to nebuvo galima pasakyti 
apie 2012 metus, o taip pat ir 2015, iš dalies – ir 2016, 2017 metus [2], ir 2018–2021 m.  kiek 
�enkliau padid� jus� t	  jos debit	 . Tod� l, kaip ir kasmet, verta atid�iau pasi�i
 r� ti � daugiame� ius 
monitoringo duomenis (�r. 3 pav.).  

Tie daugiame� iai vandens lygi�  monitoringo duomenys, kaip jau esame raš�  ankš� iau [1, 
2], pirmiausiai rodo seniai �inom	 , bet svarb�  fakt	  [10, 11, 12], kad tarp eksploatuojamojo (P2), 
aukš� iau sl
 gsan� io (K1) ir gruntinio vandens sluoksni� /horizont�  (aIV) Pabartonyse vis	  laik	  
išlieka itin glaudus ryšys – vis�  j�  vandens lygis yra gana artimas, vienodai pa�em� j� s, jis gana 
sinchroniškai kyla ir �em� ja (�r. 3 pav.). Iš šio pav. matome, kad, kaip min� jome, praktiškai nuo 
1999 m. iki 2010 m. vandenviet� s debitas gana nedaug svyravo ties ma�daug 4000 m3/d. Ta� iau 
�domu ir svarbu tai, kad per vis	  t	  laikotarp� matyti gana aiški itin tolygaus vis�  vandening� j�  
sluoksni�  vandens lygio kilimo tendencija. Tokius reiškinius stebime ir kitose Lietuvos 
vandenviet� se, praeityje dirbusiose daug didesniais debitais, kas aiškinama labai l� tu buvusi�  
dideli�  depresijos piltuv�  u�sipildymu [12]. Beje, panašu, kad tas u�sipildymas, pradedant 2011–
2012 metais, stabilizavosi ar gal net baig� si 2016–2017 metais (�r. akivaizd�  lygi�  pakilim	  
2017 m. pabaigoje 3 pav.). Tiesa, 2018, 2019, 2020 ir ypa�  2021 m., kaip min� jome, d� l didelio 
sausringumo bei kiek padid� jusio vandenviet� s debito vis�  sluoksni�  vandens lygiai akivaizd�iai 
pa�em� jo ir tas pa�em� jimas (ypa�  matomas 2021 m.) siek�  apie 2 m eksploatuojamame P2 
horizonte ir apie 1,5 m – gruntinio vandens sluoksnyje. Antra vertus, iš šio pav. dar matyti ir 
silpna lygi�  nedidelio pakilimo tendencija min� tu 3–4  met�  laikotarpiu, kuri, reikia manyti, 
išryšk� s ateityje. 

Be to, iš šio pav. dar galime matyti, kad 2006–2008 m., padid� jus vandenviet� s debitui, 
eksploatuojamo P2 ir tampriausiai su juo susijusiu K1 sluoksnio vandens lygiai pastebimai 
stabilizavosi ir net kiek pa�em� jo, ir tas �em� jimas t� s� si iki 2009 m. vidurio. Tuo tarpu 
gruntinio–aliuvio (aIV) vandens lygis � debito poky� ius taip greitai nesureagavo ir 2007 m. 
prad�ioje kiek pakilo. Bet jau t�  pa� i�  2007 m. antroje pus� je ir gruntinio vandens lygis prad� jo 
�em� ti ir �em� jo beveik visus 2008 m., išskyrus, suprantama, pavasario pakilim	  2008 ir 2009 
m. 
 debito ma�� jim	  2009–2010 metais stipriai sureagavo eksploatuojamo P2 sluoksnio vandens 
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lygis gr� �inyje Nr. 1597, ma�daug per metus pakil� s kiek daugiau nei 3,5 m, vos ne tiek pat 
pakilo ir vandens lygis gr� �inyje Nr. 1860, �rengtame � kiek aukš� iau sl
 gsant� K1 sluoksn� [2]. 

Tiesa, 2011 m. prad�ioje vandens lygiai �vardintuose gr� �iniuose dar kiek pakilo, po to 
beveik stabilizavosi, o 2012 m. kai kuriuose gr� �iniuose (pvz., Nr. 1597, 2386) pastebimai 
pa�em� jo, bet 2013 m. – v� l daugiau kaip 1 m pakilo. Sekan� iais, 2014 metais, toks pakilimas 
buvo ma�esnis ir tik kai kuriuose stebimuosiuose gr� �iniuose. Dar ma�esnis jis buvo 2015 
metais, pavasar�, bet u�tat vasar	 -ruden� min� tuose gr� �iniuose tas lygis visumoje dar gerokai 
pa�em� jo. Šis pa�em� jimas 2015 m. ruden� buvo ypa�  �enklus beveik visuose gr� �iniuose, 
�rengtuose � gruntinio vandens sluoksn� ir tikriausiai jis buvo susij� s su labai ma�u krituli�  kiekiu 
2015 m. vasar	 -ruden� bei �emu Neries vandens lygiu tuo pa� iu metu [2, 5]. Matyti, kad d� l šios 
prie�asties 2015 m. pastebimai pa�em� jo ir vis�  kit�  tarpusavyje glaud�iai susijusi�  
vandening� j�  sluoksni�  po�eminio vandens lygiai (�r. 7 pav.). Ta� iau 2016 m. pavasar� ir ruden� 
praktiškai visuose stebimuose vandeninguosiuose sluoksniuose ir gr� �iniuose po�eminio 
vandens lygiai pastebimai, ma�daug 0,5 m, o 2017 m. kai kuriuose gr� �iniuose vos ne 1 m ar net 
kiek daugiau pakilo (�r. 3 pav., II.1.2 lentel� ). Kadangi vandenviet� s debitas tuomet beveik 
nepakito, šiuos lygio pakilimus tenka irgi sieti su jau min� tais klimatiniais faktoriais (krituliais) 
ir su Neries lygio poky� iais. 

Na, o jau min� t	  gana �enkl�  po�eminio vandens lygio pa�em� jim	  visuose stebimuose 
vandeninguosiuose sluoksniuose 2018–2024 m. galime sieti su gan� tinai sausringomis 
vasaromis, tikriausiai nusekusiu Neries lygiu ir kiek padid� jusiu vandenviet� s debitu (o 2022 m. 
kiek priešingai, šiek tiek suma�� jusiu debitu ir atitinkamai šiek tiek pakilusiu lygiu). �inant, kad 
eksploatuojamo sluoksnio statinis lygis iki vandenviet� s darbo prad�ios buvo ties abs. a. 36 m 
NN [1, 2, 18, 19], o programiniu laikotarpiu ties ma�daug 31–32 m NN, galima tvirtinti, kad 
visais atvejais išlieka vandenviet� s eksploatacijos sukurtas jos teritorijoje ma�daug 3–5 m gylio 
vandens lygi�  depresinis piltuvas eksploatuojamame sluoksnyje, kur� ir toliau u�pildo gruntinis 
vanduo, jau tik šiek tiek maitinamas up� s (jos lygis yra irgi ma�daug ties 32 m NN), ir iš apa� ios 
kylantis mineralizuoto vandens srautas [12]. Visa tai ir toliau formuoja bei lemia vandens 
kokyb�  šioje hidrogeologiniu po�i
 riu itin �domioje vandenviet� je [11, 12]. 
 

Po�eminio vandens chemin�  sud� tis ir kokyb� . Daugiame� io monitoringo rezultatai 
rodo, kad po�eminio vandens kokyb�  Pabartoni�  vandenviet� je gana sud� tingai formuojasi ir 
kinta ne tik laike, bet ir pa� ioje vandenviet� s teritorijoje [1, 2, 18, 19]. � ia j	  lemia pa� iu 
eksploatuojamu vandeninguoju sluoksniu iš mitybos srities, esan� ios dešiniajame Neries krante, 
u� jos sl� nio rib� , atitekantis � gr� �inius vanduo, � š� sluoksn� iš kitos pus� s �sifiltrav� s up� s 
vanduo, iš viršaus sr
 vantis daugiau ar ma�iau u�terštas gruntinis vanduo ir iš apa� ios per 
tektoninius plyšius kylantis mineralizuotas vanduo [10, 11, 12]. Ši�  skirtingos kokyb� s vandens 
šaltini�  �taka iš eksploatacini�  gr� �ini �  išgaunamo vandens kokybei buvo ne kart	  parodyta 
monitoringo ataskaitose u� 2003–2024 metus. 

Šiuos poky� ius vaizdingai iliustruoja t� stiniai kai kuri�  vandens kokyb� s rodikli�  
grafikai-trendai, parodyti 4 ir 5 pav. Šiose kasmet sudaromose diagramose pateikiama 
po�eminio, vandens kokyb� , t. y. atskir�  gr� �ini �  ir vandens mišinio (vandenviet� je /miš./ ir 
pasiekusio mieste esant� cech	  /miš.pr./) vandens kokyb�  prieš vandenruoš	 . Iš ši�  grafik� , II sk. 
3 lentel� s ir 2, 3 pried�  duomen�  pirmiausiai matome, kad probleminiai, t. y. artimi DLK ar 
neatitinkantys HN 24:2023 reikalavim�  po�eminio vandens kokyb� s rodikliai Pabartoni�  
vandenviet� je ir toliau yra bendroji gele�is, amonis, manganas, kai kada – permanganato skai� ius 
(indeksas), sulfatai  (praeityje).  Apskritai labai dideli ši�  rodikli�   ver� i�  poky� iai  
(išsibarstymai) laike,  
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matomi 4 ir 5 pav., remiantis matematinio modeliavimo duomenimis yra taip aiškinami [2, 11, 
12], �r. toliau. 

Praeityje, iki 1992 m. esant gana dideliam vandenviet� s debitui, s	 lyginai didel� vaidmen� 
vandens mišinio kokyb� s formavimesi vaidino ma�os mineralizacijos paviršinio up� s (Neries) 
vandens prietaka. Tod� l tada išgaunamo vandens bendroji mineralizacija, sulfat�  ir chlorid�  
koncentracijos buvo ma�os ir net kiek ma�� jo. Ta� iau v� liau, vandenviet� s debitui kelis kartus 
suma�� jus, beveik visi tie patys rodikliai v� l � m�  augti ir 1996–1999 metais jie pasiek�  
ekstremalias reikšmes. Taip atsitiko ne tik d� l suma�� jusios “praskied�ian� ios” up� s vandens 
prietakos, bet dar ir d� l to, kad ilg	  laik	 , esant suma�� jusiam debitui, buvo palyginti daug 
vandens imama iš gana prastos kokyb� s (mineralizuot	 ) vanden� tiekusio eksploatacinio gr. Nr. 
7910/4563/14 ir dar keli�  (Nr. 5, 6) panaši� , prastok�  gr� �ini �  [1, 2, 11, 12, 18, 19]. Praktiškai 
beveik nustojus eksploatuoti gr. Nr. 7910/4563/14, per pastaruosius kelis metus ši�  rodikli�  
vert� s vandenviet� s vandens mišinyje pastebimai suma�� jo, ta� iau 2010–2019, 2022 m. (bet ne 
2020, 2021, 2023, 2024 m.) bent jau sulfat�  koncentracija po�eminiame vandenyje, atrodo, v� l 
šiek tiek augo (�r. 4 pav.). 

V� lgi jau ankstesn� se ataskaitose ir kitur raš� me, kad tikriausiai monitoringo t� sinys 
parodys, kokios šio reiškinio prie�astys vyrauja dabar. Mat jau senokai �inoma, kad sulfat�  
koncentracija Pabartoni�  vandenviet� s tiekiamame vandens mišinyje bent jau praeityje buvo 
susijusi ne tik su mineralizuoto vandens prietaka iš apa� ios, bet ir su turtingo sulfatais vandens 
prietaka iš viršaus, iš gruntinio vandens sluoksnio, kur sulfatai, pa�em� jus gruntinio vandens 
lygiui, susidarydavo pirito oksidacijos keliu [11, 12]. Ta� iau ilgainiui šis “viršutinis”, 
papildomas sulfat�  šaltinis išbl� so, nes gruntinio vandens lygis pakilo ir pirito oksidacijos 
procesas tikriausiai sul� t� jo ar net sustojo [1, 2, 12]. T	  matome ne tik iš 4 pav., bet net ir iš 
ankstesni�  ataskait�  duomen�  – � gruntinio vandens sluoksn� �rengt�  monitoringo gr. 
39987/2382, 39988/2387, 39989/2353 (kaip ir anks� iau – ir kit� ) vandenyje sulfat�  pastaraisiais 
metais ma�a, apie 20-35-45 mg/l (tiesa, gr. 39989/2353 2015 m. – 54,78 mg/l, o 2016 m. – netgi 
111,8 mg/l, bet 2017, 2019 m. – 77,5 mg/l, 2020 m. – 73,97 mg/l, 2021 m. gr. 39988/2387 – 
v� lgi net 135,2 mg/l, bet 2024 m. – ma�iau. Tik 86 mg/l, gr. 18901 2021 m. – 61,4 mg/l) – taigi 
tai toli gra�u n� ra “švarus fonas” [1, 2, 12, 18, 19]. Beje, � gruntinio vandens sluoksn� �rengtame 
monitoringo gr. 39988/2387 2018 metais aptikta nitrat�  koncentracija kiek viršijo 23 mg/l, 2019 
m. siek�  9,07 mg/l, 2020 m. – 11,488 mg/l, 2021 m. – 26,93 mg/l,  2024 m. – 11,6 mg/l [2], � ia ji 
buvo aptinkama ir anks� iau, nes šis gr� �inys yra šiauriniame vandenviet� s pakraštyje (�r. 2 pav.), 
esan� iame visai netoli nuo jau  min� to buvusio miesto s	 vartyno. 

Kadangi pagrindiniu amonio ir palyginti lengvai oksiduojamos organin� s med�iagos, 
kurios kiek� vandenyje rodo permanganato indeksas (PI) šaltiniu Pabartoni�  vandenviet� je, kaip 
tai buvo �rodyta [10, 11, 12], yra Neris, suma�� jus up� s vandens prietakai šiek tiek suma�� jo ir 
ši�  rodikli�  vert� s (�r. 4, 5 pav.). Tiesa, vis dar “veikia” ir kitas ši�  med�iag�  šaltinis – gruntinis 
vanduo [1, 2, 11, 12, 18, 19]. Praturtinto organine med�iaga, azoto junginiais (amoniu) gruntinio 
vandens prietaka eksploatuojamame sluoksnyje sukuria specifin� , ma�ai deguonies turin� i	   
geochemin�  aplink	 , palanki	  gele�iai (ir manganui) vandenyje kauptis [12, 13]. Matyti, tod� l 
vandenviet� s debitui ma�� jant gele�ies koncentracija eksploatuojamame sluoksnyje liko didel� , 
nors ir pastebimai suma�� jo (�r. 5 pav.). Be to, jau anks� iau irgi buvo pasteb� ta [1, 2, 12], kad 
po�eminiame vandenyje, pakeltame iš gr� �ini � , �vyksta esmini�  nestabili� , da�nai tarpusavyje 
susijusi�  vandens kokyb� s rodikli�  (gele�is, amonis, manganas, permanganato indeksas, vandens 
drumstumas ir spalva) poky� i� , da�niausiai neigiam� . Pakelto vandens kokyb�  prast� ja ir 
vamzdyne, kol pasiekia vandens gerinimo �renginius Jonavoje, pvz., vandenyje labai padaug� ja 
gele�ies, stipr� ja sieros vandenilio kvapas [12, 13, 14]. Ta� iau šias problemas gana gerai 
sprend�ia gele�ies šalinimo �renginiai [2]. 

Toliau, kaip ir iki šiol, pa�i
 r� kime, kaip ir kiek po�eminio vandens kokyb�  Pabartoni�  
vandenviet� je atitinka higienos normos HN 24:2023 [7] reikalavimus. �emiau, II.1.3 lentel� je su 
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šiais reikalavimais palyginame per pastaruosius daugiau kaip 20 met�  Pabartoni�  vandenviet� je 
gauto gr� �ini �  ir j�  vandens mišinio (vandenviet� je) vandens kokyb� . 
 
II.1.3 lentel� . Po�eminio vandens kokyb� s rodikliai Pabartoni�  vandenviet� je 2000–2024 metais 

ir higienos normoje HN 24:2023 

Rodiklio 
pavadinimas Mato vienetas 

Specifikuota 
rodiklio vert�  
(SRV) pagal  
HN 24 : 2023 

Rodiklio vert�  2000/2001/2002/ 2003 
/2004/2005/2006/2007/2008/2009 /2010/ 
2011/2012/2013/2014/2015/2016/2017/ 

2018/2019/2020/2022/2023/2024 m. 
Indikatoriniai rodikliai 

Aliuminis � g/l 200 5/184/6/-/34/-/-/-/-/-/-/12*/19a)/32/-/13a)/11/-/24*/-
/-/14-15/-/-/27*/- 

Amonis mg/l 0,50 0.3/0.08/0,06-0,103/ 0,058*/ 0,139* /0,518* 
/0,494*/0,46/0,58/0,798/0,783*/ 0,854*-1,29a) 

/2,2/0,914a)-<0,02/<0,02a)-0,544a)/0,92-1,14a) /1,0-
1,57a) /0,252*-0,962a)/0,559a)-0,931a)/0,761a)-
1,056a)/0,553a)-0,784a)/1,7a)-1,904a) /2,739a)-

2,283a) /0,5* 
Chloridas mg/l 250 42-69/52/45-58,5/95/54,9a)/ 43,2 /71*/ 42,3*; 

50,8/39,7;57,3/46,8/48*;109*/ 86,5*-98a) /65,2 
/165a)-65,5/28,5-126,7a)/57-56a)/20-115a) /11,7a)-
160,5a)/25,8 a) -103,5a)/32,4 a) –125a)/55,4a)-97,2a 

/61,5a)-250,6a/50,26a)-89,47a/93a 
Savitasis elektros 
laidis 

� S cm-1 20oC 
temperat
 roje 

2500 674-1280/750/840/903/844 /829* /816*/ 965*/ 
904*/903*/848*/906*/836*-1030*/864-920/886-

1227a)/715-1492a)773-801a)/665-1071a) /575a)-
1360a)/637a)-1086/693*-1228a) /775*-1052a) 

/815*-1501a) /895*-1054a) /858*-1031a) 
Vandenilio jon�  
koncentracija 

pH vienetai 6,5-9,5 8.2/7.32-7.65/7,48/7,71/ 7,5 /7,29*/7,3*/ 
7,53/7,66*/7,84*/7,4*-8,06*/7,4*/7,2*-7,82* /7,3-

7,85/7,14-7,54/7,5-7,8*/7,82-7,89a)/7,17-7,76/ 
7,3a)-7,69a)/7,53a)-7,95/7,53a)-7,77/7,65-7,68a) 

/7,39-7,59a) /7,63-7,56a) /7,57-7,54a) 
Bendroji gele�is � g/l 200 120-280/130-354/90-102/-/830a) –1340a)/ 3130a)-

2830* /2800* /3385* /2040*/ 1800* /1700*/ 
1830*/1460/1703/400-2363*/1615-1851a)/277a)-

1714/1581a) –2736a)/ 354a) –1907/441a) –
1449/1526-2297/712a) –1774a) /1003–2078a) 

/1000a) –1540a) 
Manganas � g/l 50 0/18/70*/25/1a)/108*/177*/103*;153/ 74*/ 63*/ 

87a)/82a) /64*/89a)/68a)-460a)/88a)/60/99a)-110* 
/91a)-84/73a)-84a)/-/ 50a)-70a) / 94a)-130a) / 61a)-75a) 

Permanganato 
indeksas 

mg/l O2 5,0 2.6/2.6-4.16/2,7-3/2,7*/2,11a)/ 1,6*/2,62*/ 3,02* 
/1,6*/2,08*/2,1*/3,78*/2,1/2,91/2,15-5,82a)/2,62a)-

2,91/1,45-2,91 a) /2,78a)-4,36a) /2,46a)-4,92a) 
/1,88a)-3,14a) /2,0a)-3,23a) /1,73a)-2,77a) /1,74a)- 

/2,00a)- 

Sulfatas mg/l 250 91-126/43-105/107/96*/ 100a) /87,9*/99* /77; 
86,4 /71,5;87,9/75,8*/75*;148*/11*/90,6/86,6/ 

62,8-161,6/56,8-79,5a)/113,7-148,6a)/39,6a)-
1143a)/35,6a)-143,7a) /44,9a)-141,4a) /51,3a)-115a) 

/75,8a)-250,6a) /67,33a)-109,3a)/86a)-118a) 

Natris mg/l 200 -/-/81/ 53/50,9a)/42,8* /70,3*/42,5* /41,2*/ 48* 
/93,2*/75,9*/55,6/65/26,5*-114,3a)/45,4-54,7a) 

/64-90 a)/11,6a)-131,8a)/37,8-98,8a)/16,2-108,4a)/ 
29,3-72,5 a)/50,2a)-159,5a)/58,61-75,74a)/62,9a)-82a) 
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II.1.3 lentel� s t� sinys 
Bendroji organin�  
anglis b) 

mg/l Be neb
 ding�  
�ymi �  poky� i�  

-/-/2,51/ 2,29/1,99ab)/ 1,76*/4,15* /2,18 b)/3,5ab) 
/1,6 b)*/ 4,84ab) /2,66*b)/9,5/1,5b)/1,5-4,13a)/1,5a)-

3/1,5/1,5ab)/3 ab)/3 ab)/1,5ab) /1,7ab)-2,8ab) /3 ab)/2,8ab) 
Toksiniai rodikliai (1999-2022 metai) 

Arsenas, As � g/l 10 0/-/-/-/<3/-/-/<3/-/-/<1/<1*/-/<1a) /-/<1*/-/-/-/<1/-
/1/-/-/<1/- 

Chromas, Cr � g/l 50 -/0,3/-/-/-/-/4/-/-/3/<1/-/1*/5*/-/<1a)/<1*/-/<1/-
/<1/-/-/<1/-/1,7 

Fluoridas, F mg/l 1.5 0,79/1,35/0,42/0,45/-/-/0,35/-/0,38 -0,44/0,37-
0,51/0,39;0,44/0,42* /0,38*;0,47*/0,35*/0,43* 

/0,38a)/0,22/0,35a)/-/-/0,27/-/<0,1/-/-/0,34 
Gyvsidabris, Hg � g/l 1 0,0163/-/-/-/0,016/-/-/-/0,023/-/-/-/<0,1/<0,1a) /-/-/-

/<0,1/-/-/-/<0,1/<0,1/-/-/-/<0,1/-/- 

Kadmis, Cd � g/l 5 0,00/-/-/0,3/-/<0,3/-/-/<0,3/-/<0,3/<0,3*/-/<0,3*/-
/<0,3a)/<0,3*/-/<0,3/-/<0,3/-/<0,3/-/<0,3 

Nikelis, Ni � g/l 20 -/0,5/-/-/-/-/1/-/-/2/-/-/<1*/-/<2*/-
/<2*/<2a)/<2*/<2*/-/-/<2/- 

Nitratas, NO3 mg/l 50 1,7/0,55-2,61/2,56/0,048-0,62/1,58/ 1,61/ 
<0,05/<0,5/0,885/<0,5/ 0,93/<0,05/ <0,5*; 

0,65a)/<0,05*/<0,05/<1/<1/<1/<1/<1/<1<1/<1-
7,028/< a) /<0,1a) /<0,1a) 

Nitritas, NO2 mg/l 0.5 0,05/0-0,039/0,016/0,00/0,013 -0,018/0/0,223-
0,913/ <0,01/<0,05 /<0,01/<0,05/<0,01/ <0,01 

/<0,05*/<0,01*/<0,01/<0,2/<0,2/<0,2/<0,2 
/<0,2/<0,2/<0,2/<0,2-2,034/<0,2 a) /<0,2 a) /<0,05 a) 

Švinas, Pb � g/l 10 0,000/0/1/-/-/-/<1/-/-/<1/-/-/<1*/-/<1*/<1*/-/<1a)/-
/<1*/-/<1*/-/-/<1/- 

Varis, Cu mg/l 2 0,000/0,004/-/-/-/-/-/<0,001/-/-/<0,001/<0,001/-
/<0,001*/-/-/<0,001/-/<0,001a) /<0,001a)/-

/<0,001/-/-/<0,001/-//<0,001a 
Selenas Se � g/l 10 0,000/-/-/-/<1/-/-/<1/-/-/<1/<1/-/-/<1*/-/<1a)/<1/-

/<1*/-/-/<1a) /-/<1/- 
Stibis, Sb � g/l 5 2/-/-/3/-/-/-/-/<1/-/<1/<1/-/-/<1/-/<1a)<1/-/-/<1/-

/<1/-/-/<1 
Boras, B mg/l 1,5 -/-/-/-/0,12/-/0,15/-/-/0,13/0,18 /0,18*/ 0,206* 

/0,21*/0,78*/0,54a)/0,367/0,184a)/-/-/0,222/-
/0,287/-/-/<0,1 

Cinkas mg/l - -/-/-/-/0,034/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/-/- 
Haloformai (THM) � g/l 150 2006 m. – <0,1/-/-/-/-/- 
Chlorintieji etenai � g/l 10 2006 m. – <0,1/-/-/-/-/- 

Kiti rodikliai 
Bromas, Br mg/l - 2007 m. – 0,09/ 2010 m.-0,17-0,2/2011 m. -

0,18*;0,64a)/2014 m. – 0,1*/2017 m.-0,1/2022 m. 
- <0,05 

Stroncis, Sr mg/l - 2008 m. – 0,314; 0,736;2011 m. – 0,66,  2017 m.-
0,53,2021 – 0,36 a)/2024 – 0,50 a) 

Pastabos: patamsinti didesni u�  SRV skai� iai, pajuodinta padid� jusios rodikli�  vert� s; be �enkliuk�  – �alio 
vandens mišinys vandenviet� je, * – mišinys prieš gele�ies šalinim	 ; a) – gr� �iniuose, b) – perskai� iuota iš bichromato 
indekso (ChDS) 
 

Šios lentel� s duomenys rodo, kad tik gele�ies, mangano (beveik visada) ir amonio 
(pastaraisiais metais ir dar kiek anks� iau) koncentracijos gr� �ini �  ir �alio vandens mišinyje 
viršija SRV (atitinkamai 0,2, 0,05 ir 0,5 mg/l). Beje, 2015 m. gr. Nr. 39983/5 SRV viršijo ir 
permanganato indekso vert� , pasiekusi 5,82 mg/1 O2 vert� , ta� iau 2016–2020 m. ji buvo gerokai 
ma�esn� , nors 2019 m. gr. Nr. 5560/8 ji siek�  4,62 mg/1 O2, 2020 m. gr. Nr. 39983 – 4,92 mg/1 
O2,  2021 m. gr. 5565 – 3,14 mg/l O2, 2023 m. gr. 6216 – 2,77 mg/l O2, bet 2024 m. – tik 1,74 
mg/l O2 (SRV 5 mg/l O2). Kit�  rodikli�  vert� s normatyvus atitinka, nors kai kada b
 na ir 
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padid� jusios (min� tas permanganato indeksas, re� iau sulfatai). Beje, 2011–2016 m. pastebimai 
išaugusias sulfat� , iš dalies ir chlorid�  koncentracijas �alio vandens mišinyje tikriausiai galima 
paaiškinti intensyvesne gr� �. Nr. 5560 ir/ar 5562,  39983 eksploatacija, kuriuose ši�  jon�  
koncentracija yra padid� jusi [2]. 

Higienos normoje HN 24:2023 yra nurodytos ribin� s toksini�  rodikli�  vert� s 
geriamajame vandenyje. T�  rodikli�  normoje yra gana daug, j�  nustatymas neretai yra gan� tinai 
brangus, tod� l ne kasmet atliekamas. D� l ši�  prie�as� i�  II.1.3 lentel� je specialiai palikome 
ilgesn� j�  steb� jim�  period	  (1999–2024 metai), iš kurio matosi, kokios yra b
 dingos ši�  rodikli�  
vert� s. Šios lentel� s duomenys rodo, kad vis�  tyrin� t�  toksini�  rodikli�  vert� s yra toli nuo ribini�  
(išskyrus kelis, praeityje min� tus nitrit�  epizodinius “šuolius”). Indikatorine prasme gana 
svarb
 s ir informatyv
 s gamtin� s kilm� s toksini�  rodikli�  fluorido ir boro koncentracij�  
padid� jimai, siejami su giluminio vandens prietaka � eksploatuojam	  sluoksn� [15]. T	  pat� 
galima pasakyti apie epizodiškai nustatytas, ta� iau HN 24:2023 nelimituojamas stroncio ir 
bromo  koncentracijas – jos kartais yra irgi kiek padid� j�  [2]. 

 
 

II.1.2. Ruklos vandenviet�  
 

Monitoringo tinklas ir jo b� kl� . Ruklos vandenviet�  yra kairiajame Neries krante, 
vakarin� je šios gyvenviet� s dalyje, 600 m nuo Neries (1, 6 pav.). Ji ilgus metus apr
 pino 
geriamuoju vandeniu soviet�  armijos karin� miestel�. Paruošus šios vandenviet� s SAZ projekt	  
[6] konstatuota, kad dal� 2 ir 3a juost�  u�ima kariniai objektai, t. sk. soviet�  armijos palikti. Nors 
higienos norma HN 44:2017 toki�  objekt�  buvimo SAZ juostose neriboja, projekte 
rekomenduota � visa tai atkreipti d� mes� monitoringo programose [1]. Vandenviet� s sklypas yra 
netaisyklingos formos, jo ilgis – iki 500 m, plotis – apie 150–200 m (�r. 6 pav.). Speciali�  
monitoringo gr� �ini �  vandenviet� je n� ra, ta� iau šiems tikslams panaudojami nebeeksploatuojami 
eksploataciniai gr� �iniai (da�niausiai gr� �inys Nr. 5/37220). Vandentiekio �rengini�  komplekse 
yra vandens rezervuarai, gele�ies šalinimo ir dezinfekavimo �renginiai. 

Debito ir vandens lygi�  poky� iai. Ruklos vandenviet� je eksploataciniu gr. Nr. 
37217/1/18454 šiek tiek eksploatuojama viršutin�  D3šv+D2up komplekso dalis, o gr. Nr. 
37218/2/45555 ir 37219/3/53321 (�r. 6 pav.) – apatin� , paimamas vandens kiekis parodytas 
sekan� ioje, II.1.4 lentel� je. 

 
II.1.4 lentel� .  Ruklos vandenviet� s debitai 2003–2024 metais 

 
Metai 

Debitas (m3/d) m� nesiais 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Vid. 

2003 1647 1363 1016 548 906 1177 960 610 777 864 876 963 976 
2004 616 959 982 1145 942 1145 1089 1065 1081 961 884 1261 1011 
2005 1084 1093 1078 1075 1057 1081 1083 1047 1054 877 1055 1084 1056 
2006 835 1030 869 1000 998 1017 1126 1075 1073 1412 970 602 1001 
2007 935 945 977 898 946 928 534 862 826 816 810 521 833 
2008 830 896 891 771 571 583 568 639 821 636 1072 355 719 
2009 690 574 493 504 468 417 402 378 400 414 270 465 456 
2010 358 415 398 387 363 368 263 314 377 363 369 362 361 
2011 334 354 356 381 339 309 318 371 360 343 325 363 346 
2012 372 401 340 467 411 390 353 343 418 419 427 391 394 
2013 366 441 359 397 386 341 377 348 408 380 374 359 378 
2014 327 397 379 398 348 407 340 293 458 405 456 417 385 
2015 341 400 398 416 408 442 355 349 364 346 437 415 389 
2016 399 432 411 482 509 500 469 540 494 505 671 654 506 
2017 524 439 509 472 520 537 456 420 470 558 593 574 506 
2018 666 704 614 619 627 578 593 487 407 491 545 572 575 
2019 452 647 587 584 601 632 506 459 489 541 572 581 554 
2020 614 595 498 599 564 544 513 524 602 712 992 905 639 
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II.1.4 lentel� s t� sinys 
2021 1007 1119 1099 961 745 759 733 654 779 738 937 830 863 
2022 812 890 817 696 791 713 589 730 650 659 715 765 736 
2023 734 688 673 727 728 639 643 695 670 724 690 619 686 
2024 761 715 692 706 714 758 627 784 596 639 697 n.d. ~699 
 

Kaip matome iš šios lentel� s, sudarytos iš statistin� s ataskaitos 1-PV duomen� , 
vandenviet� s debitas eil�  met�  buvo gana pastovus ir artimas 1 000 m3/d, tik 2007 ir 2008 m. jis 
prad� jo ma�� ti, 2009–2011 m. jis suma�� jo drastiškai iki ma�daug 350 m3/d ir šiek tiek padid� jo 
bei tapo beveik stabilus 2012–2015 metais (7 pav.), o 2016–2019 m., kaip matome iš II.1.4 
lentel� s, vandenviet� s debitas pastebimai (ma�daug 120–180 m3/d) padid� jo, ypa�  2018 met�  
antrojoje pus� je, o dar labiau – 2020 m. pabaigoje. Ta� iau esminis šios vandenviet� s debito 
padid� jimas u�fiksuotas 2021 m.: net ma�iausias spalio m� nesio vidurkis siek�  738 m3/d, 
maksimalus vasario m� n. – 1119 m3/d, o metinis vidurkis – 863 m3/d. Tad akivaizdu, kad šio 
miestelio poreikiai geriamajam vandeniui tais metais gana smarkiai išaugo. Tai padar�  pastebim	  
�tak	  ir eksploatuojamo komplekso vandens lygiams (�r. 7 pav.). Ta� iau 2022/2023 m. ir 
ataskaitiniais 2024 m. vidutinis metinis vandenviet� s debitas suma�� jo (palyginti su 2021 m.) 
atitinkamai 130 m3/d, 166 m3/d ir 168 m3/d,  ir tod� l tas lygis 2022 m. pakilo 0,23–0,38 m. (2023 
m. lygio pamatuoti nepavyko), 2024 m. 0,22 - +0,02 m. 

Kaip min� jome, speciali�  stebim� j�  gr� �ini �  vandenviet� je n� ra, ta� iau yra gana 
reguliariai matuojamas statinis vandens lygis nebedirban� iame eksploataciniame gr. Nr. 
37220/5R/45888 Retsykiais pamatuojamas ir dinaminis vandens lygis dirban� iuose 
eksploataciniuose gr� �iniuose, kuris 2007–2011 m. buvo pasidar� s labai kaitus – 23,44-27,9-
29,75-33,2 m nuo matavimo taško) [2, 6, 16, 17, 18 ,19]. Iš � ia galimas vandens lygio 
pa�em� jimas eksploatacijos eigoje – nuo 4-5 iki 10 m. M
 s�  atlikti kontroliniai vandens lygio 
matavimai gr. Nr. 37220/5R/45888 ir 37217/1R/18454   2007–2024 m. buvo tokie (nuo �em� s 
paviršiaus): 

 
�  2007.04.18 – statinis lygis 28,00 m (gr.1R), dinaminis – 34,47 m (1R); 
�  2007.08.17 – statinis lygis 28,08 m (gr. 1R), dinaminis – 34,52 m (1R); 
�  2008.03.05 – statinis lygis 23,51 m. (gr. 5R); 
�  2009.02.23 – statinis lygis 27,94 m (gr. 1R); 
�  2009.07.30 – statinis lygis 23,70 m (gr. 5R); 
�  2010.06.15 – statinis lygis 23,60 m (5R); 
�  2010.04.11 – statinis lygis 23,41 m (5R); 
�  2011.04.11 – statinis lygis 23,41 m (5R); 
�  2011.09.21 – statinis lygis 22,35 m (5R); 
�  2012.06.13 – statinis lygis 23,28 m (5R); 
�  2012.11.15 – statinis lygis 23,18 m (5R); 
�  2013.05.16 – statinis lygis 23,13 m (5R); 
�  2013.10.10 – statinis lygis 23,62 m (5R); 
�  2014.03.26 – statinis lygis 23,33 m (5R); 
�  2014.11.12 – statinis lygis 23,62 m (5R); 
�  2015.04.23 – statinis lygis 23,38 m (5R); 
�  2015.08.11 – statinis lygis 23,65 m (5R); 
�  2016.10.13 – statinis lygis 25,40 m (5R); 
�  2017.04.27 – statinis lygis 25,04 m (5R); 
�  2017.10.26 – statinis lygis 25,40 m (5R); 
�  2018.04.25 – statinis lygis 24,82 m (5R); 
�  2018.10.24 – statinis lygis 24,98 m (5R); 
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6 pav. Ruklos vandenviet� s schema
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�  2018.10.24 – statinis lygis 24,98 m (5R); 
�  2019.05.23 – statinis lygis 25,03 m (5R); 
�  2019.10.23 – statinis lygis 25,32 m (5R); 
�  2020.04.22 – statinis lygis 24,82 m (5R); 
�  2020.10.20 – statinis lygis 25,25 m (5R); 
�  2021.05.20 – statinis lygis 25,08 m (5R); 
�  2021.10.28 – statinis lygis 25,28 m (5R); 
�  2022.04.27 – statinis lygis 24,85 m (5R); 
�  2022.10.05 – statinis lygis 24,90 m (5R); 
�  2023 m. n� ra duomen� ; 
�  2024.05.22 – statinis lygis 24,86 m (5R); 
�  2024.11.13 – statinis lygis 25,32 m (5R). 

 
Kaip matome, pirm� j�  kontrolini�  matavim�  duomenys yra kiek kitokie nei aukš� iau 

min� ti ir matuoti gr. 37217/1R/18454. Ta� iau ir iš v� lesni�  matavim�  gr. 37220/5R/45888 seka, 
kad vandens lygio pa�em� jimas buvo nedidelis, apie 6,5–10 m (bent jau iki 2016 m. rudens). 
Tod� l iš vis�  turim�  duomen�  sudarytas grafikas (�r. 7 pav.) gan patikimai rodo tam tikr	  
vandens lygio priklausomyb�  nuo vandenviet� s debito: per 2010–2011 m. d� l labai suma�� jusio 
debito vandens lygis pastebimai (apie por	  metr� ) kilo, ta� iau 2011–2015 m. jis daugiau kaip 
metr	  pa�em� jo, ir dar daugiau pa�em� jo 2016 m. ruden� ir išliko �emas 2017, 2018, 2019  m., 
nes daugiau kaip 100–200 m3/d (o 2020 ir ypa�  2021 m. – dar labiau) išaugo vandenviet� s 
debitas. Na, o 2022/2024 m., kaip k	  tik min� jome, vandenviet� s debitui suma�� jus 130/168 
m3/d tas lygis  pakilo 0,23–0,38 m. Tod� l tuos lygius reik� t�  ir toliau tikslinti, reguliariai atlikti 
kontrolinius vandens lygio matavimus, kas ir yra daroma [1, 2]. 

 
Po�eminio vandens chemin�  sud� tis ir kokyb� . Ruklos vandenviet� je per kelis 

pastaruosius metus jau sukaupta nema�ai duomen�  ir apie po�eminio (šiek tiek – ir apie  
geriamojo) vandens kokyb�  joje. Apskritai eksploatuojamo D3šv+D2up komplekso vanduo 
Jonavos apylink� se, taigi ir Ruklos vandenviet� je, yra gana geras, ma�ai mineralizuotas 
(bendroji mineralizacija 0,26-0,35 g/l, šis vanduo yra kalcio, magnio hidrokarbonatinis. Sulfat�  
ir chlorid�  priemaiša jame paprastai neviršija 15–30 mg/l [1, 2, 18, 19]. 

Ta� iau šio komplekso vandenyje, kaip, beje, beveik visur, taigi ir Rukloje, per steb� jim�  
laikotarp� yra aptikta labai daug gele�ies (500–4670 � g/l), 2018 m. – 1006–3737 � g/l, 2019 m. 
gerokai ma�iau – 464–531 � g/l, bet 2020 m. v� l 1114–1152 � g/l, 2021 m. 1069–1124 � g/l, 2022 
m. 794 � g/l, 2023 m. 1113 � g/l, 2024 m. 1160 � g/l, SRV 200 � g/l, mangano (50–100 � g/l), 
2018 m. – 88–110 � g/l, 2019 m. – 46–81 � g/l, 2020 m. – 49–100 � g/l, 2021 m. 79 � g/l, bet 2022 
m. tik 38 � g/l, bet 2023 m. 150 � g/l, o 2024 m. 59 � g/l SRV 50 � g/l; daugoka amonio (0,42–
1,43 mg/l), 2018 m. – 0,265–0,431 mg/l), 2019 m. – 0,265–0,431 mg/l, 2020, 2021 m. – 
atitinkamai net 1,017, 1,124, bet 2022 m. kiek ma�iau, 0,552–0,861 mg/l, 2023 m. 1,135 mg/l, 
2024 m. 0,66 mg/l (SRV 0,5 mg/l). Kiek padid� jusi ir permanganato indekso vert�  (iki 3,1–4,4 
mg/l O2), 2018 m. – iki 4,65 mg/l O2, 2019 m. – iki 3,38 mg/l O2, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 
m. – atitinkamai iki 3,69, 2,51, 2,82, 2,04, 1,81 mg/l O2, ypa�  didel� s kai kuri�  ši�  rodikli�  
vert� s apatin� je komplekso dalyje [1, 2, 18, 19]. Ši�  nestabili�  rodikli�  vert� s net viename ir 
tame pa� iame gr� �inyje yra labai nepastovios.  

Beje, tai patvirtina ir oksidacijos-redukcijos potencialo Eh matavimai gr� �ini �  
vandenyje – da�niausiai, kaip ir tur� t�  b
 ti, šio rodiklio vert� s eksploatuojamame sluoksnyje 
bent jau anks� iau buvo gana �emos neigiamos, apie –50 mV [1, 2, 18, 19]. Ta� iau pastaraisiais 
metais (t. sk. ir 2018, 2019 m., iš dalies ir 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 m.) jos visos ar beveik 



�*�

 
� � � � � � � 	 � 
 � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � # 
 
 � $ � � � � � � � � 
 � 	 � 
 	 
 � 
 � � � � � � 
 
 � � � � �

� � � 
 � � 	 � � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � ! � � � % � � & � � � � � � � ' � � � � ( � � & � � � � � � � � � � �

 

� � � � � 
 � � 	 � � � � � " � � � � � 
 � � � � � � � � � �� � � � ) �
 

�����

�

&��


���


&��

����


��
���

���
�

� �
�

��������	�
���
������������
�

��

�'

�	

�%

&�

&


&�
(�

���
���

���
���

�

�*���&��'����+
 �4� 6�41�.  


%
%

'


%
%

%

���



���
�

���
&

���
'

���
%

��




��

�

��

&

��

'

��

%

���



���
�

'����������������������������������������81#������� �������!"��#���������$�#��  



�(�

 
� � � � � � � 	 � 
 � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � # 
 
 � $ � � � � � � � � 
 � 	 � 
 	 
 � 
 � � � � � � 
 
 � � � � �

� � � 
 � � 	 � � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � ! � � � % � � & � � � � � � � ' � � � � ( � � & � � � � � � � � � � �

 

� � � � � 
 � � 	 � � � � � " � � � � � 
 � � � � � � � � � �� � � � ) �
 

visos tapo teigiamos (beje, kaip ir Jonavoje bei �eimiuose, �r. 2 pried	 ). Esame raš� , kad taip � ia 
yra grei� iausiai tod� l, kad parametro Eh vert�  � ia turb
 t kai kada lemia Fe2+/Fe3+ santykis, kuris 
yra aiškiai nepastovus [1, 2, 11, 12, 13, 18, 19]. Taip pat buvo rašyta, kad, t� siant po�eminio 
vandens monitoring	  šioje vandenviet� je, ateityje išaišk� s, ar yra esmini�  skirtum�  tarp 
viršutin� s ir apatin� s D3šv+D2up komplekso dalies vandens kokyb� s ir kuri	  iš j�  verta 
intensyviau eksploatuoti. 

�alio vandens kokyb�  šioje vandenviet� je pastebimai pager� ja po vandenruošos. Yra 
pasteb� ta, kad po vandenruošos vanduo pastebimai pašarm� ja – jei �alio vandens pH vidutiniškai 
yra apie 7,2–7,6 ((2022 m. 7,14-8,14), tai ruošto – apie 7,8–8,1 (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 
m. – 7,8-7,9), 2022/2023/2024 m. 7,97/7,85/7,85  [2,]. Oksidacijos-redukcijos potencialo Eh 
vert�  ruoštame vandenyje tampa stipriau teigiama ir paprastai viršija +100 mV, o 2008–2015 m. 
siek�  net +150 - +178 - +198 -+251 mV (2017, 2018, 2019, 2020 m. – apie +180 mV, 2021 ir 
2022/2023/2024 m. atitinkamai net +191/+178-+188/+180/+180 mV �r. 2 pried	 ). Tai atsitinka 
vis�  pirma išsiskiriant iš vandens angliar
 gštei bei padaug� jant jame deguonies [13]. Iš tokio 
vandens lengviau šalinasi ne tik trivalent� s gele�ies hidroksidai, bet ir karbonatai. Vandenruošos 
�renginys ruoštame vandenyje suma�ina ir amonio bei mangano koncentracijas, o šiek tiek – ir 
permanganato indekso vert�  [1, 2]. �emiau, II.1.5 lentel� je palyginsime Ruklos vandenviet� s 
vandens kokyb�  su higienos normos HN 24:2023 reikalavimais.  

 
II.1.5 lentel� . Po�eminio (ir geriamojo) vandens kokyb� s rodikliai Ruklos vandenviet� je 2002–

2024 metais ir higienos normoje HN 24:2023 
 

Rodiklio 
pavadinimas 

Mato 
vienetas 

Specifikuota 
rodiklio vert�  
(SRV) pagal  
HN 24 : 2023 

Rodiklio vert�  2002/2003/2004 /2005/2006/ 
2007/2008/2009/2010/2011/2012/ 2013/ 2014/2015/ 
2016/2017/2018/2019/2020/2021/2022/2023/2024 m. 

Indikatoriniai rodikliai 
Aliuminis � g/l 200 8 a)/18 a)/43 a)/0/-/7/-/-/-/16 d)/10a) /-/-/-/-/<10/-/-/<10/11d) /-

/21d) 

Amonis mg/l 0,50 0,133/0,072 a)-0,37 a)/0 a)-0,497a) /0,361/0,38-0,58 a) /0,59 d) -
0,62 a)/0,16 d) /0,46d)-;0,204a)/0,605a); 0,567d)/0,58 d);0,6 

d)/0,55 d)/0,51d)/0,76d)0,36d)/ 0,65d) ; 0,72a) / 0,58d)- 0,89a) 

/0,437a)-0,873 a)/0,243a)-0,431a)/0,464a) -0,531a)/1,017a) /-
/0,552a)-0,861a) /1,135a) /0,66 a)-0,76a) 

Chloridas mg/l 250 18,4/8a)/17,2a)/7,2/2,12a) /1,5a)-2,9d) /14,5d) /14,5a)/ 
1,5a);16,6a)/17,5a)/8,5a)/11,9d)/3,58a) /4,2d)/21,5a)/ 1,79d)-
17,7a)/1,38a)-15,81a)/2,26a)-18,1a)/8,21a)-34,75a)/18,89a)-

43,79a)/16,91a) /1,91a) /2,3 a) -14,46 a) /3,6a) –11,3a) 
Savitasis 
elektros laidis 

� S cm-1 20oC 
temperat. 

2500 420/487/321 a)-465 a) /361-457 /414-480/ 350-537/444/310-
565/427 d) -503 d)/427d)/479d) /423d) 

/357d)/430d)/526d)/492a)/497a)/541a)/427d) /335d) /400 d -560 

d/530a) -537d 
Vandenilio jon�  
koncentracija 

pH vienetai 6,5-9,5 7,68/7,65/7,06 a)-7,6 a)/7,76c)/7,5 /7,5 a)-7,8 d) /7,86d)/ 
7,72d);7,79c)7,5 d)/7,18;d)7,57d)/7,74d) /7,85d) /7,95d)/7,8d)/ 
7,69a)-7,7a)/7,61a)-7,79a)/8,04a)-8,12d)/7,4d)-7,55d)/7,89a) 

/7,48-8,14a) /7,48-8,14a) /7,6a) /7,8a) -7,87d) 
Bendroji gele�is � g/l 200 194/-/(48c)) 932a)-1240a) /310c) /60c) /720c) /167c) /2004d) 

/2340 d)/1500d) /1053d) /1417d) /3728d)/1125a)/ 927a)-
1164d)/868a)-1448a)/1006a)-3737a/464a)-531a) /1152a) 

/1069a)-1124a/794a/1113a/1160a 
Manganas � g/l 50 8/1/1c) - 1a)/3c) /72d)/5c)-95a/113d);13c) /104d)/82 d)/48a)/44a) 

/79d)/-/46a)/ 100a/ 83a/110a)/48a)-84a) /49a)-100a) /79a) /38a) 
/150a)/59a) 
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II.1.5 lentel� s t� sinys 
Permanganato 
indeksas 

mg/l O2 5,0 1,54/-/2,59a)-3,92a)/3,11d)/1,8-2,1a) /2,06a)-1,43d) /3,32d) 
/3,33 a)/2,24d) /2,88 d)/3,07d)/4,24a)-4,36d)/2,3d)/2,33d)/ 4,36a) 

/2,91a)/2,91a)/2,62a)/3,38a)/3,69a)/2,51a)/2,84a)/2,04a)/2,25a) 
Sulfatas mg/l 250 20,2 a)/ 2,9 a)/10,9 a)/3,9/0,16 a) /1a)-1,0d) /9d)/ 1-11,5a) /1a) -

11,8a)/0,73a)-2,39a)/6,7a)-12,7d)/0,29d)/0,44d)/ 15,3a)/1d)-
13,5a)//1a)-13,8a)/5,12a)-24,6a) /1,17a)-29,99a) /1a)-10,98a) /1a) 

/10,22a) /1,0a) 
Natris mg/l 200 26,7a)/17,1a)/25,6a)/17,3/13a)/14,4a)-13,7d)/19,3d)/24,7a) 

/25,4a)/ 46 a)-56 a)/23a)-30d)/14,9d)/14,3d)/26,7a)/16,1a) /19a)-
27a)/16a)-25a)/22,6a) /23,72a) /21,56a) /12,53a) /22,72a)/14a) 

Bendroji 
organin�  anglis b) 

mg/l Be neb
 ding�  
�ymi �  poky� i�  

2,04/1,54a)/2,66a) /-/2,2a) /2,25d) /2,18d) /3,79b)/2,29a)/ 
2,03ab)/ 3,79ab) /2,2b)/1,5d)/2,25d)/2,6d)1,89a)/1,5a)/1,5a) 

/2,29a)/2,66a)/-/-/- 
Sieros vandenilis mg/l - 2022 m. 0,073, 2024m. 0,05 

Toksiniai rodikliai 
Arsenas, As � g/l 10 2*/-/-/<3/-/-/-/-/-/<1/<1d) /-/-/<1a)/-/- /<1d)/-/-/<1d) /-/<1d) /- 
Chromas, Cr � g/l 50 1,4*/-/-/2/-/-/-/-/-/-/1d) /-/-/<1a)/-/<1d)/-/<1a) /-/-/<1a) /-/<1a) 
Fluoridas, F mg/l 1.5 0,45*/0,65/-/-/0,61/0,5/0,688/-/0,49d)/0,53d)/ 0,54a)/-

/0,37a)/0,54a)/-/0,55d)/-/- /-/0,1d)/0,1d) /-/0,34d 
Gyvsidabris, Hg � g/l 1 0,061*/-/-/-/-/0,035/-/-/-/-/<0,1a) /-/-/-/-/<0,1d)/-/-/<0,1/-/-/-/- 
Kadmis, Cd � g/l 5 <0,5*/<0,3/-/-/-/-/<0,3/-/-/-/-/<0,3 a)/-/<0,3a)/-/-/<0,3d) 

/<0,3a) /-/-//<0,3a) /-/<0,3a) 
Nikelis, Ni � g/l 20 /0,5*/-/-/3/-/<1/-/-/-/-/<2 d)/-/-/<2a)/-/<2d)/-/-/<2 d)/-/<2 d/-/- 
Nitratas, NO3 mg/l 50 1,68*/0,885-1,33a)/ 0a)/0,474/<0,5a) /0,93a)-0,89/ <0,5/ 

<0,05/<0,05a)/4,2a)/<0,5d) /<1d) /<1d)/<1a)/<1a)/<1a) 
/<1a)/<1a)/<1a)/1,705a)/<1a)/<1a)/<0,1a) 

Nitritas, NO2 mg/l 0.5 0/0/1,42 a)/0,01/<0,005 a)/<0,01 a) -0,01/ <0,05/<0,01 
/<0,01a)/<0,05 a)/<0,05d)/<0,2d)/<0,2d)/<0,2a) /<0,2a) /<0,2a) 

/<0,2a)/<0,2a) /<0,2a) /<0,2a)/<0,2a) /<0,2a)/<0,05a) 
Švinas, Pb � g/l 10 1*/-/-/-/<1/-/<1/-/-/-/-/<1 d)/-/-/<1a)/-/<1d)/- /-/<1d)/-/<1d) /- 
Varis, Cu mg/l 2 0,0034*/-/-/<0,001/-/-/-/-/-/<0,001a)/-/0,001a)/-/ 0,001a)/-

/<0,001d)/-/-/<0,001a)/-/-/<0,001a)/<0,001a) 
Selenas Se � g/l 10 2*/-/-/-/<1/-/-/-/-/-/-/-/<1d)/-/<1d)/- /-/<1a) /-/<1d)/-/ /<1d/- 
Stibis, Sb � g/l 5 -/-/-/-/-/<1/-/-/-/-/-/-/-/<1 d)/- /<1d)-/-/<1a) /-/-/<1a) /-/- 
Boras, B mg/l 1,5 -/0,1/0,1/-/-/0,18/0,172/-/0,1/0,1d)/0,15a)/-/-/0,22a)/-/-

/0,218a)/- /-/0,221d)/0,149d) /-/0,1a) 
Haloformai  � g/l 100 2015 m. <2,3a) 

Chlorintieji 
etenai 

� g/l 10 2015 m. <2,2a) 

Cianidai  � g/l 50 2015 m. <2a) 

Pastabos: a) – gr� �iniuose; b) - perskai� iuota iš bichromato indekso (ChDS), c) - ruoštame vandenyje (miš.po); d) - 
�aliame mišinyje (miš.prieš) ; patamsintos didesn� s u� SRV, RRV, pajuodintos padid� jusios rodikli�  vert� s; * - 
ankstesni�  met�  tyrimo duomenys 
 

Šios lentel� s duomenys patvirtina anks� iau darytas išvadas [1, 2], kad Ruklos 
vandenviet� je po�eminio vandens kokyb�  pagal indikatorinius rodiklius d� l gele�ies, mangano 
(ne visada) ir amonio (da�nokai) pertekliaus neatitinka geriamojo vandens higienos normos 
reikalavim� . Be to, ji n� ra stabili, tod� l turi b
 ti sistemingai tikrinama. Tarp kitko, jau ne kart	  
atkreiptas d� mesys � labai ma�	  sulfat�  koncentracij	  gr� �ini �  vandenyje – pvz., 2017 m. – 2,61 
mg/l, 2018 m. – 1 mg/l, 2020, 2021,2022, 2023, 2024 m. atitinkamai 1,17-1-1-1-1 (gr. 37217) 
mg/l), kartais ji vos siekia ar net nesiekia ir 1 mg/l [1, 2, 18, 19]. Tai aiškiai rodo sulfat�  
redukcij	  gana u�darame, turtingame organine med�iaga (taršos po�ymis?) vandeningajame 
sluoksnyje [12, 14]. Ta� iau dujin� s sud� ties analiz�  da�niausiai nerodo tokioms redukcijos 
reakcijoms b
 dingo sieros vandenilio [2]. Tiesa, mikroskopiniai H2S kiekiai (0,02 mg/l) � ia buvo 
u�fiksuoti 1998 m., 0,046 mg/l 2017 m. ir 0,05 mg/l 2018 bei 2019 , 2020 m., 2022 m. 0,073 
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mg/l, 2023 ir 2024 m. 0,05 mg/l.  Galimas dalykas, kad šie redukuoti sieros junginiai � ia, kaip ir 
kitose vandenviet� se, dar po�emyje (o gal net ir gr� �ini �  filtruose) iškrenta gele�ies sulfid�  
nuos� domis [12, 13], nes gele�ies šiame vandenyje tikrai daug. Ta� iau po vandenruošos 
vartotojams tiekiamo geriamojo vandens kokyb�  �enkliai pager� ja ir atitinka min� tos higienos 
normos [7] reikalavimus. 

Cituojamos II.1.5 lentel� s duomenys rodo, kad vis�  tyrin� t�  toksini�  rodikli�  vert� s yra 
toli nuo ribini� , išskyrus nitrit	  gr. 37218/2/45555, beje, gana seniai, 2004 metais. Ta� iau v� liau 
ir šio rodiklio vert� s yra menkos. D� mesio vertos gamtin� s kilm� s fluorido koncentracijos [15], 
kartais siekian� ios beveik 0,5 RRV (1,5 mg/l) ir boro p� dsakai – 0,1–0,22 mg/l, 2022 m. 0,149 
mg/l, RRV 1,5 mg/l (�r. II.1.5 lentel� ), rodantys šioki	  toki	  giluminio vandens prietak	  ir kitose 
D3šv+D2up kompleks	  eksploatuojan� iose vandenviet� se [12].  

 
 

II.1.3. �eimi �  vandenviet�  
 

Monitoringo tinklas ir jo b� kl� . Ši vandenviet�  yra vakariniame �eimi�  miestelio 
pakraštyje, Sod�  gatv� s gale, praktiškai u� miesto rib�  (1, 9 pav.). Vandenviet� s sklypas yra 
sta� iakampio formos, su nedideliu iškyšuliu (�r. 9 pav.). Vandenviet� s teritorijos ir j	  supan� ios 
aplinkos b
 kl�  gera. Be eksploatacini�  gr� �ini �  (�r. 4 pried	 ), vandenviet� s teritorijoje dar yra 
vandentiekio bokštas ir vandens nugele�inimo stotis.  

Eksploataciniai šios vandenviet� s gr� �iniai, kaip ir Rukloje, yra �rengti � Šventosios–
Upnink�  (D3šv+D2up) kompleks	 , tik �eimiuose yra eksploatuojama viršutin�  šio komplekso 
dalis. � ia ji yra ištirta iki 128 m gylio. Pj
 vio viršuje iki 27–29 m gylio � ia sl
 gso glacigenin� s 
uolienos – moreninis priemolis. Po juo sl
 gso ma�daug 20 m storio viršutinio devono dolomito ir 
mergelio sluoksnis, kurio viršutin�  dalis priskiriama Kupiškio–Suosos (D3kp+s), o apatin�  – 
Jeros (D3j) svitoms. Giliau prasideda beveik 200 m storio vandeningasis Šventosios–Upnink�  
kompleksas, kur� sudaro �vairiagr
 d�io sm� lio ir silpnai sucementuoto smiltainio bei molio 
sluoksniai. Eksploatacini�  gr� �ini �  filtrai �rengti � sm� lingiausi	  65–82 m interval	 . Statinis 
Šventosios–Upnink�  komplekso vandens lygis buvo rastas 18 m gylyje. Lyginamieji debitai, 
gauti iš eksploatacini�  gr� �ini � , yra nedideli ir siekia 0,4–1,5 l/s. Po�eminio vandens kokyb�  � ia, 
kaip matysime toliau, n� ra labai gera, ta� iau j	  lemia tik gamtin� s prie�astys [1, 2, 18, 19]. 

Debito ir vandens lygi�  poky� iai. �eimi �  vandenviet� , kaip min� jome, sudaro 4 
eksploataciniai gr� �iniai, �rengti � viršutin�  D3šv+D2up komplekso dal� (�r. 9 pav.). 
Eksploatuojami gr. Nr. 2/6552/3629, 3/3637/4376, o gr. 4/4609/4377 da�niausiai yra rezerve.  
Neeksploatuojam	  gr. Nr. 1/6371/3630 yra si
 lyta paversti monitoringiniu, stebimuoju [1]. Iš 
sekan� ios, II.1.6 lentel� s ir 10 pav. matome, kad šios palyginti nedidel� s vandenviet� s m� nesinis 
debitas pastar	 j� dešimtmet� svyravo gana pla� iame 130–420 m3/d diapazone, metinis vidurkis – 
apie 250–270 m3/d, pastebimai ma�esnis jis buvo 2017–2019 ir ypa�  2020, 2021, 2022 ir kiek 
padid� j� s 2023 metais, bet v� l kiek suma�� j� s 2024 m..  

 
II.1.6 lentel� .  �eimi �  vandenviet� s m� nesiniai debitai 2006–2024 metais 

 
Metai 

Debitas (m3/d) m� nesiais 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Vid. 

2006 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 136 174 134 - 
2007 195 226 260 260 315 351 306 284 244 201 268 269 269 
2008 378 406 306 274 284 336 275 256 260 205 159 199 278 
2009 259 351 314 311 293 257 312 319 308 312 329 298 305 
2010 327 421 198 219 236 216 220 282 194 186 232 246 248 
2011 368 436 294 245 223 259 238 191 195 156 239 223 256 
2012 220 283 188 235 187 206 231 222 288 223 282 208 231 
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II.1.6 lentel� s t� sinys 
2013 249 246 236 237 252 362 288 274 241 255 268 273 265 
2014 218 265 247 249 231 253 258 274 268 264 289 309 260 
2015 235 379 327 323 294 333 284 290 223 198 167 242 275 
2016 263 285 265 265 272 258 277 313 246 207 198 200 254 
2017 185 220 253 204 258 233 226 346 301 307 230 84 237 
2018 150 162 198 190 240 297 252 295 171 154 139 2181 202 
2019 178 153 139 218 216 287 188 163 166 131 170 177 182 
2020 152 208 147 157 142 202 147 163 152 143 132 144 157 
2021 131 162 119 128 117 175 196 166 146 138 158 159 150 
2022 139 110 106 101 115 125 118 158 134 122 132 136 125 
2023 130 137 123 128 180 206 145 143 164 160 121 118 146 
2024 112 101 98 135 150 152 135 165 167 140 122 n.d.  ~122 
  

Priminsime, kad po�eminio vandens gavybos ataskaitoje 1-PV u� 2007 ir 2008 metus 
buvo parodytas statinis vandens lygis nedirbusiuose gr. Nr. 3/6337 ir 4/4609 (2009, 2010 m. 
toki�  duomen�  nebuvo), kuris buvo atitinkamai ties 56,25–56,65 ir 55,85–56,15 m NN [1, 2]. Po 
to, 2012 m. jis prad� tas reguliariai matuoti gr. 1/6371 ir rastas ties 55,67–55,87, 2013 m. – ties 
55,81–55,87 m NN, 2014 m. – ties 55,54-55,80 m NN, 2015 m. – ties 55,96 m NN, 2016 m. – 
ties 55,50 m NN, 2017 m. jis rastas ties 55,41–55,95 m NN, o 2018 m. – 56,03–56,08 m NN (�r. 
2 pried	 , 9 pav.). 2017 m. jis rastas ties 55,41–55,95 m NN, 2018 m. – 56,03–56,08 m NN, 2019 
m. – 55,68–55,81 m, 2020 m. – 55,59–55,76 m, 2021 m. – 55,69–55,87 m, 2022 m. 55,76 m.     
(�r.10 pav.). Tai reiškia, kad vandens lygis nedirban� iuose vandenviet� s gr� �iniuose yra 
pa�em� j� s apie 1 m ar kiek ma�iau nuo pradinio statinio lygio ir per 5 paskutinius metus jis 
visumoje po truput� kilo, atsistat� , tiesa, priklausomai nuo debito kiek pasvyruodamas (�r. 10 
pav.). 
 

Po�eminio vandens chemin�  sud� tis ir kokyb� . �eimi �  vandenviet� je jau turime 
palyginti nema�ai monitoringini�  duomen�  apie po�eminio vandens kokyb�  joje. J�  dar šiek tiek 
daugiau buvo sukaupta ruošiant pirm	 j	 , 2007 m., sekan� i	  (2012–2016 m.)  ir naujausias 2017–
2021 m. bei 2022–2026 m. [1] monitoringo programas bei SAZ projekt	  [5]. Be to, yra išlik�  
duomenys apie ši	  kokyb�  3 ir 4 eksploatacini�  gr� �ini �  �rengimo metu (1987 metais), kuriuos 
su tam tikromis išlygomis galime skaityti startiniais, foniniais (II.1.7 lentel� , 11 pav.). 
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9 pav. �eimi�  vandenviet� s schema
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II.1.7 lentel� . Po�eminio vandens kokyb� s rodikliai �eimi �  vandenviet� je 
1987 m. ir 2004–2024 metais 

 

Rodiklio 
pavadinimas 

 
Mato vienetas 

Specifikuota rodiklio 
vert�  (SRV) pagal  

HN 24 : 2023 

Rodiklio vert�  1987/2004 /2005/2006/ 
2007 /2008/2009/2010/2011/2012/2013 
/2014/ 2015/2016/2017/2018/2019/2020 

/2021/2022/2023/2024 m. 
Indikatoriniai rodikliai 

Aliuminis � g/l 200 -/-/-/-/-/-/-/-/14/31/-/19/-/-/14/-/-/13/-/25/- 
Amonis mg/l 0,50 0-1,2/1,55-2,07/0,7-1,21/0,5-2,0/1,1 /0,499-

0,464*/1-1,08* /1,09/ 0,552* /0,91*-1,16* 
/0,9*-2,34*/0,49-0,99a) / 0,34*-0,996/0,61*-

1,121*/0,55*-1,417*/0,791*-1,166**/0,967*/ -
/0,738*-908*/1,098*-1,261*/1,17*-1,06* 

Chloridas mg/l 250 3,5-5,0/2,81-4,21/2,81-3,51/ 2,11-2,81/ 3,5/ 
4,26/2,7/3,9/3,7* /4*-5,7*/4,3*-4,8*/4,3/4,3 

/3,5*/3,17*-6,63*/4,8*/10,87*/3,99* 
/4,07*/2,85*/3,4* 

Savitasis elektros 
laidis 

� S cm-1 20oC 
temperat
 roje 

2500 -/710-727/680-732/651-686/ 750/704/ 756*/ 
694/665/712*/681*/697/698/738*/735/654/693/

706/711*/715/709-726* 
Vandenilio jon�  
koncentracija 

pH vienetai 6,5-9,5 -/7,2/7,2-7,3/7,1-7,2/7,3/7,38-7,48/7,65 /7,79 
/7,4/7,5*/7,53*/7,46/7,77/7,6*/7,3/7,72/7,51 

/7,77*/7,61*/7,57*/7,58* 
Bendroji gele�is � g/l 200 1050/1320-12900*/1530-20400* /1530-

8070*/2200-3280*/4091-4743*/2080*-
104/1920-40**/1752-143**/1930*-6265* 

/1962*-2060*/2002-2225*/2148-2198* /1918*-
2256*/1946*-2742*/1878*-2082*/1856*-
2207*/1273*-2044*/2044*-2148*/2,083*-

2,123*/1940*-2000* 
Manganas � g/l 50 -/-/-/-/-/125-88*/45*-27/37-16**/49-27**/ 45*/ 

35*/49/46/41-83*/55*-64*/48*-61*/49*-
59*/43a)-51a) -/60*/39*/ 

Permanganato 
indeksas 

mg/l O2 5,0 2,88-3,68/1,6-2,24/2,08-3,84 /1,92-3,04 
/1,4/2,02-2,72* /1,44*/1,92/ 2,11;1,81* /1,29*-
4,36*/1,74-2,33*/1,75-2,6*/2,91*-3,78/1,75* 
/2,91*/2,15*/3,38*/2,51*/3,14*/2,15*/1,71* 

Sulfatas mg/l 250 13-15/6,6-8,6/3,9-12,7/6,14-11,9/7,4 /9,54 
/7,2*/7,4;9,1*/3,5*-7,4*/7,4*/7,6/8,5 /8,9*/ 
10,3*/8,34*/13,14*/8,46*/8,17*/7,13*/6,9* 

Natris mg/l 200 -/-/-/-/-/-/14/13,8/14,2/15,8*/12,1* /12,6/ 12,3/ 
16,2*/15,5*/16*/14,7*/13,19*/9,26*/12,72* 

/11,7* 
Bendroji organin�  
anglis b) 

mg/l Be neb
 ding�  �ymi �  
poky� i�  

-/-/-/-/-/-/-/1,69/2,8/2,36*/2,5*/1,5/ 1,5/ 
1,5*/1,5*/1,8*/3,2*/1,96*/2,5*/1,8*/2,7* 

Toksiniai rodikliai 
Arsenas, As � g/l 10 -/-/-/-/-/-/<1/-/-/<1/-/-/<1*/-/<1/-/<1/-/-/<1/- 
Chromas, Cr � g/l 50 -/-/-/-/-/4/<1-/-/6/-/1*/1*/<1/-/1/-/-/-/-/<1 
Fluoridas, F mg/l 1.5 -/-/-/-/-/0,49/0,39/0,42/0,4*/0,293*/-/-/-/0,26/-/-

/-/<0,1/-/-/0,34 
Gyvsidabris, Hg � g/l 1 2012, 2017, 2021, 2024 m. <0,1 
Kadmis, Cd � g/l 5 -/-/-/-/-/<0,3/<0,3/-/-/<0,3/-/<0,3*/<0,3/-/<0,3/-/-

/<0,3*/-/- 
Nikelis, Ni � g/l 20 -/-/-/-/-/-/-/-/<0,1/-/<2/-/-/-/<2/-/<2/-/<2*/<2*/- 
Nitratas, NO3 mg/l 50 1/0/0/0/1,02/<0,5/<0,05/<0,05 /3,07/<0,5* /<1/ 

<1/<1/<1-/<1*/<1*/<1*/2,803*/<1*/<1*/<0,1* 
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II.1.7 lentel� s t� sinys 

Nitritas, NO2 mg/l 0.5 0,2/0/0/0/<0,01/<0,05/<0,01/<0,01/<0,05 
/<0,05*/<0,2-0,329/<0,2/<0,2/0,296/ <0,2 

/<0,2*/<0,2*/<0,2*/<0,2/<0,2*/<0,05* 
Švinas, Pb � g/l 10 -/-/-/-/-/<1/-/-/<1/-/<1/-/-/-/<1/-/-/<1/-/<2*/- 
Varis, Cu mg/l 2 -/-/-/-/-/-/0,001/-/-/-/<0,001/-/<0,001*/<0,001/-

/0,001/-/-/0,013*/-/- 
Selenas Se � g/l 10 -/-/-/-/-/-/<1/-/-/-/-/<1*/-/-/-/<1/-/<1/<1/<1/- 
Stibis, Sb � g/l 5 -/-/-/-/-/-/<1/-/-/-/-/<1/-/-/-/<1/-/<1/-/-/<1 
Boras, B mg/l 10,5 -/-/-/-/-/0,148/0,13/0,1/0,198* /0,154*/-/-/-/-

/0,274/-/0,289/0,235/-/-/0,16 
Pastabos: Be �enkliuk�  – �alio vandens mišinyje (miš.pr); * - gr� �iniuose; ** - po gele�ies šalinimo 2007 m. Fe 
koncentracija 190 � g/l; SRV, RRV – specifikuota ir ribin�  rodiklio vert� ; b) - perskai� iuota iš bichromato indekso 
(ChDS), patamsintos didesn� s u� SRV, RRV, pajuodintos padid� jusios rodikli�  vert� s. 
 

Pirmiausiai iš II sk. 3 lentel� s, o po to ir iš šios, II.1.7 lentel� s duomen�  matome, kad 
po�eminio vandens kokyb�  �eimi �  vandenviet� je gadina per didel� s gele�ies, amonio, re� iau 
mangano koncentracijos (pvz., 2020/2021/2022/2023/2024 m. Fe 1856–2207/1273-2044/2044-
2148/2033-2126/1940-2000 � g/l /SRV 200 � g/l/, NH4+ – 0,94–0,967/b
 k tai 0,02-<0,02 
mg/l/0,738-0,908/1,098-1,261/1,06-1,17 /SRV 0,5 mg/l/, Mn – 59/43-51/-/60/39 � g/l /SRV 50 
� g/l/). Šiuo po�i
 riu ypa�  prasta vandens kokyb�  b
 davo nedirban� iuose (rezerviniuose) 
gr� �iniuose. Su u�sistov� jusio vandens problema siejame ir kai kada per dideles amonio 
koncentracijas bei padid� jusias permanganato indekso vertes [1, 2, 18, 19]. Nors po�eminio 
vandens kokyb� s reikalai pagal šiuos rodiklius pastaraisiais metais atrodo kiek pager� j� , ta� iau 
turb
 t dar anksti taip tvirtinti (�r. 11 pav. – permanganato indekso/skai� iaus trendas prieš 
penket	  met�  buvo kylantis, tad ir v� l toks gali b
 ti (pvz., 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 m. jis 
v� l toks yra), be to, šiek tiek auga ir amonio koncentracija, kuri ir šiaip yra gana didel� ).  

Iš negausi�  duomen�  apie vandens kokyb�  po gele�ies šalinimo atrodo, kad ši	  problem	  
ši technologija sprend�ia gana efektyviai [2]. Netiesiogiai apie tai byloja oksidacijos-redukcijos 
potencialo Eh vert� s: gr� �iniuose ir �alio vandens mišinyje (miš.pr) jos bent jau praeityje buvo 
neigiamos ir lygios –62/ -73/ -14 mV, o mišinyje po Fe šalinimo (miš.po) jos tampa teigiamomis, 
nors ne itin aukštomis (+83, +43 mV) [2]. Ta� iau 2012 ir 2013 m. jos viršijo +200 mV ir rod�  
tikrai  efektyv�  šio �renginio darb	   [2]. Tiesa,  2015 m.  jos  buvo  kiek ma�esn� s, lygios +123, 
+131 mV, bet 2016 m. v� l padid� jo iki +187, +212 mV, 2017 m. pasiek�  +195, 213 mV, 2018 
m. –  +144–172 mV, 2019 m. – +174 mV, 2020 m. – +175 mV, 2021 m. –  +179-+181 mV, 
2022 m. +174 – +180 mV, 2023 m. +177 - +181 mV, 2024 m. +178 - +181 mV (�r. 2 pried	 ). 

Kadangi vandenviet�  supanti aplinka yra gana tvarkinga, o eksploatuojamas 
vandeningasis kompleksas yra pakankamai saugus, galima tvirtinti, kad antropogenin� s taršos 
po�ymi�  šioje vandenviet� je netur� t�  b
 ti: t	  rodo 2008-2021-2022-2023-2024 m. išsamiau 
patyrin� ti kai kurie toksiniai rodikliai (�r. II.1.7 lentel� ). Tiesa, joje matome dvi padid� jusias 
nitrit�  vertes (t. sk. ir nesenas, 2017 m.), kurias tenka sieti su ka�kokios švie�ios taršos p� dsakais 
[12, 13]. Atkreiptinas d� mesys ir � gamtin� s kilm� s fluorid	  ir, gal b
 t, bor	 , kuri�  koncentracijos 
devono sistemos sluoksniuose, kaip min� jome, vietomis yra padid� jusios [12, 15]. �eimi�  
vandenviet� je ši�  toksini�  rodikli�  vert� s irgi yra aiškiai didesn� s u� nulin� fon	 . Tad vandens 
kokybei ir šioje vandenviet� je reikia skirti pakankam	  d� mes�. 
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II.1.4. Šveicarijos vandenviet�  
 

Monitoringo tinklas ir jo b� kl� . Šveicarijos vandenviet�  prad� ta monitoruoti 2022 m. 
pagal nauj	  program	  [1], � kuri	  ji pirm	  kart	  yra �rašyta. Vandenviet�  yra apie 2 km � pietus 
nuo Jonavos, Dumsi�  sen., Šveicarijos km. centrin� je dalyje (1, 12 pav.). Ji u�ima gana didel� – 
apie 210 m ilgio ir 40-90 m plo� io – sklyp	 , teritorijos reljefo aukštis apie 70 m NN. 
Vandenviet� s centro koordinat� s (LKS) tokios: x – 6101205, y – 516970. � ia kaptuojamas 
Šventosios-Upnink�  vandeningojo komplekso po�eminis vanduo, kurio eksploataciniai ištekliai 
(100 m3/d) buvo iš�valgyti ir LGT aprobuoti 2008 m. [16]. V� liau padid� jus vandens 
suvartojimui gyvenviet� je, ištekliai buvo perskai� iuoti ir LGT aprobuotas j�  kiekis pasiek�  240 
m3/d, nustatyta ir jos SAZ [17]. 
 

Debito ir vandens lygi�  poky� iai. Kol kas dar labai negaus
 s duomenys apie apie 
po�eminio vandens gavyb	  šioje  vandenviet� je 2020–2024  metais pateikiami II.1.8 lentel� je.  

 

II.1.8 lentel� .  Po�eminio vandens gavyba vandenviet� se 2020–2024 metais 

Metai 
Debitas (m3/d) m� nesiais 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Vidutinis 

2020 127 74 100 107 116 148 122 146 128 125 115 115 119 

2021 110 127 115 116 108        115 

2022 92 99 92 110 114 119 113 138 109 84 90 94 104 

2023 83 70 72 89 98 172 89 160 98 111 91 76 101 

2024 93 83 79 98 100 108 117 125 96 103 87 n.d. ~99 

 
Šioje vandenviet� je kol kas turime visai nedaug duomen�  ir apie jos siurbiamo 

po�eminio vandens kokyb� s savitumus [16, 17, 18, 19]. Tod� l � ia pateikiame visus turimus 
duomenis, paimtus iš atitinkamos ataskaitos [17]. 

Taigi po�eminio vandens kokyb�  šioje vandenviet� je pirmiausia buvo tiriama dar 1975-
1990 m., �rengiant eksploatacinius gr� �inius [1]. Šie tyrimai nebuvo itin išsam
 s ir tiksl
 s, ta� iau 
parod� , jog vanduo g� las (bendroji mineralizacija 0,26-0,48 g/l), palyginus neblogos kokyb� s ir 
tinkamas g� rimui, tik, kaip ir kitose rajono vandenviet� se, eksploatuojan� iose Šventosios-
Upnink�  kompleks	 , pasi�ymintis didoka gamtin� s kilm� s bendrosios gele�ies, amonio, 
organin� s med�iagos koncentracija. Ji detaliau tyrin� ta 2021 m., vertinant šios vandenviet� s 
išteklius ir SAZ [17] ir 2022/2023 bei ataskaitiniais 2024 m. (�r. II sk. 3 lentel� , 2, 3 priedus).  

Pirmiausiai palyginkime kai kuriuos šio vandens rodiklius, u�fiksuotus min� tais 2020-
2021 m. ir 2022/2023/2024 m. Taigi, šio vandens savitasis elektros laidis SEL – apie 403-
457/425-438/445-453/418-436 � S/cm, jis yra silpnai šarmin� s reakcijos, pH rodiklio vert� s – 
7,4-7,5/7,7-7,9/7,49-7,73/7,58-7,66. Vandens bendrasis kietumas – 4,27-4,43/4,3-4,4/4,36-
4,44/4,42 mg-ekv/l, praktiškai visas jis karbonatinis. Jau min� jome, jog vandenviet� je 
eksploatuojamas vandeningasis sluoksnis sl
 gso gana giliai ir yra neblogai apsaugotas gamtini�  
perdang� , tad jo vandenyje koki�  nors ap� iuopiam�  antropogenin� s taršos po�ymi�  nepasteb� ta 
[6]. Toliau šioje vandenviet� je išgaunamo ir tiekiamo vandens kokyb�  palyginama su Lietuvos 
higienos normos HN 24:2023 reikalavimais geriamajam vandeniui (II.1.9 lentel� ).  
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12 pav. Šveicarijos vandenviet� s schema 
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II.1.9 lentel� . Po�eminio vandens kokyb� s rodikli�  vert� s Šveicarijos vandenviet� je  

Rodiklio Mato SRV, RRV Rodiklio vert�  (nuo-iki) 
pavadinimas vienetas pagal HN 

24:2023 
 

Gr� �iniuose ir vandens mišinyje,  
nuo-iki/vyraujanti (po Fe šalinimo) 

   2006-2008 m.  2020-2021/2022/2023 
/2024 m. 

Indikatoriniai rodikliai  
Aliuminis, Al � g/l 200 12 -/88/-/- 
Amonis, NH4

+
 mg/l 0,50 0,31-0,90/0,78  

(0,2-0,5) 
0,77/0,985-1,34/ 
1,077-1,584/0,99 

Chloridas, Cl- mg/l 250 2,7-5,6 <3,55/43,71/2,77/2,6 
Spalva mg/l Pt 30 20-35 (15-20) 15/-/-/- 
Savitasis elektros laidis � S cm-120oC 2500 403-455 457/425-438/453/436 
Vandenilio jon�  
koncentracija, pH 

pH vienetai 6,5-9,5 7,4-7,9 (7,6-7,8) 7,47/7,7-7,9/7,73/7,66 

Bendroji gele�is, Fe � g/l 200 585-4512/1700 
(170-200) 

1102/1565-9860/1722 
-1963-6780/1450 

Manganas, Mn � g/l 50 60-64 -/18-66-260/79-120-
140/56 

Permanganato indeksas  mg/l O2 5,0 2,88-4,21 (3,26) 2,88/2,82/3,69/3,07 
Sulfatas, SO4

2- mg/l 250 0,7-5,7 3,0/64,85/1/1 
Natris, Na+ mg/l 200 11,6-12,4 -/45,72/12,4/14,4 
Bendroji organin�  
anglis 

mg/l Be neb
 ding�  
�ymi �  poky� i�  

- 2,9*/2,8*/3,2*/3,0* 

Drumstumas DV 4 1,7-6,6 (0,69-4,1/2,6) 15/-/-/- 
Toksiniai rodikliai 

Arsenas, As � g/l 10 <1 -/-/<1/- 
Bromatas � g/l 10 - <5/-/-/- 
Boras, B mg/l 1,5 0,193 -/-/-/<0,1 
Kadmis, Cd � g/l 5,0 <0,3 -/0,3/-/- 
Chromas, Cr � g/l 50 <1 -/1,6/-/- 
Cianidai � g/l 50 - <10/-/-/- 
1,2-dichloretanas  µg/l 3,0 - <0,20/-/-/- 
Tetrachloretenas ir 
trichloretenas 

� g/l 10 - <0,20/-/-/- 

Haloform�  suma � g/l 100 - <0,20/-/-/- 
Varis, Cu mg/l 2,0 <0,001 -/-/0,0036/- 
Fluoridas, F mg/l 1,5 0,43 -/-/-/0,3 
Švinas, Pb � g/l 10 <1 -/<1/-/- 
Gyvsidabris, Hg � g/l 1,0 0,019 -/-/<0,1/- 
Nikelis, Ni � g/l 20 <1 -/<2/-/- 
Nitratas, NO3

-
 mg/l 50 0,00 (1,78) 0,22/<1/<1/<0,1 

Nitritas, NO2
-
 mg/l 0,50 0,00 (0,04) <0,004/<0,2/<0,2/ 

<0,05 
Selenas, Se � g/l 10 <1 -/-/<1/- 
Stibis, Sb � g/l 5,0 <1 -/-/<1/- 

Kiti rodikliai  
ChDS mg/l O2 -  7,8/6,36/4/5,1 

Pastabos: 1) simboliai: SRV, RRV – specifikuota ir ribin�  rodiklio vert�  pagal HN 24:2017;  2) paryškintu šriftu  – 
padid� jusios rodikli�  vert� s, patamsintu – didesn� s u� SRV ar RRV rodikli�  vert� s; 3) *paskai� iuota pagal ChDS.  
 



* �

 
� � � � � � � 	 � 
 � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � # 
 
 � $ � � � � � � � � 
 � 	 � 
 	 
 � 
 � � � � � � 
 
 � � � � �

� � � 
 � � 	 � � � � 
 � 	 � 
 	 � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � ! � � � % � � & � � � � � � � ' � � � � ( � � & � � � � � � � � � � �

 

� � � � � 
 � � 	 � � � � � " � � � � � 
 � � � � � � � � � �� � � � ) �
 

Kaip matome, iš azoto jungini�  vyrauja amonis, kurio palyginus nema�i kiekiai (vyrauja 
apie 0,7-0,8 mg/l, bet 2022/2023/2024 m. kiek daugiau; 0,985-1,084-1,34/1,722-1,63-6,780/0,99 
mg/l), kuris yra gamtin� s kilm� s ir tie didoki kiekiai gan� tinai b
 dingi šiam vandeningajam 
sluoksniui rajone [12, 16, 17, 18, 19]. Nitrit �  ir nitrat �  po�eminiame vandenyje praktiškai 
neaptinkama arba aptinkami tik p� dsakai (ypa�  po gele�ies šalinimo), kurie susij�  su �inomomis 
azoto jungini�  trasformacijomis (amonis� nitritas� nitratas) gavusiame deguonies vandenyje 
[12, 13]. Kiek padid� jusi ir organin� s med�iagos koncentracija vandenyje, nors ji gerokai 
ma�esn� , lyginant su pirmini�  tyrim�  rezultatais. Permanganato indekso (PI) vert� s, 
apib
 dinan� ios lengvai oksiduojamos organin� s med�iagos kiek�, svyruoja apie 2,88-3,23-4,21-
3,69-3,07 mg/lO2. Bendrosios organin� s anglies kiekis (apskai� iuotas pagal ChDS vert� ) – 2,8-
2,9-3,2-3,0 mg/l.  

Kaip parod�  skirtingu laiku atlikti tyrimai, vandenviet� s eksploatacijos metu koki�  nors 
reikšmingesni�  chemin� s sud� ties ir kokyb� s poky� i�  kol kas ne�vyko [1, 17, 18, 19]. Lentel� je 
II.1.9 matome, jog indikatorini�  rodikli�  at�vilgiu po�eminio vandens kokyb�  gera, išskyrus 
didelius bendrosios gele�ies, kai kada mangano, amonio kiekius ir su j�  pertekliumi susijusias 
vandens organoleptines savybes (retsykiais padid� jus� drumstum	 , spalvingum	 , prastok	  
kvap	 ). Kaip �inoma, gana didel� s, viršijan� ios leistinas ribas gele�ies, mangano (Fe, Mn)  
koncentracijos b
 dingos ir daugeliui kit�  anks� iau tyrin� t�  rajono vandenvie� i� , 
eksploatuojan� i�  devono vandeninguosius sluoksnius [16, 17, 18]. Bendrosios gele�ies kiekis 
nagrin� jamoje vandenviet� je b
 davo 585-4512 µg/l  [17], 2022 m. 1565-1878-9860 µg/l, 2023 
m. 1722-1963-6780 µg/l, 2024 m. 1450 µg/l, o mangano – 60-64 µg/l, 2023 m. 79-120-140 µg/l, 
2024 m. 56 µg/l [17, 18, 19]. Min� t�  element�  perteklius gana efektyviai  pašalinamas 
vandenviet� je veikian� iuose gele�ies šalinimo �renginiuose [17, 18, 19]. Beje, apie tai byloja 
ruošto vandens itin aukštos oksidacijos-redukcijos potencialo (Eh) vert� s, u�fiksuotos 
2022/2023/2024 m. (+182 - +193/ +182 - +189/+30 - +36 mV). Vis�  ištirt� j�  toksini�  rodikli�  
vert� s yra gerokai ma�esn� s u� leistinas, jos da�nai b
 na ma�esn� s ir u� laboratorini�  tyrim�  
metod�  jautrumo ribas. Koki�  nors ap� iuopiam�  po�eminio vandens taršos sunkiaisiais metalais 
ar kitomis pavojingomis med�iagomis po�ymi�  vandenviet� je praktiškai neu�fiksuota.  
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